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 های دفاعیریزی قابلیت آرایهزبان برنامه ةطراحی فرامدل جامع و ارائ
 

 2و مهدی فشارکي 5رحمان علیمحمدزاده                                                                                                  

    

 22/1/31تاريخ پذيرش:                                                                                  51/7/31تاريخ دريافت:            

     
محور ترثيیر های مبتنی برر شربکه ج جنرگ    محور، قابلیتشبکه نند جنگهای مختلفی ماهای اخیر نظریهدر سال

کلیردی ج الرلی    یمفهروم  ،«قابلیرت »ها، این نظریه بیشتربرای فرماندهی ج کنترل فضای نبرد مطرح شده است. در 
 ،«لیرت قاب»کرار رفتره اسرت.    ههای متداجل تهدیدمحور در آنها بجای رجیکردهب« مبتنی بر قابلیت» یاست ج رجیکرد

افزار ج معماری های اخیر در علوم مختلف از جمله علوم نظامی، مهندسی نرمای است که در سالرشتهبین یمفهوم
های متنوع ج متعددی نیز در ارتبرا  برا آم مطررح    همچنین فرامدل ،سازمانی بسیار مورد توجه ج استفاده بوده است

جامع قابلیت را ایجرا    یآنها لزجم طراحی فرامدل به زمینه بودم ها ج جابستهاز طرفی، تعدد این فرامدل ،است شده
پرژجهش کیفری مرورد     های قابلیت با اسرتفاده از رج  های مرتبط با فرامدلنماید. در این مقاله، آخرین پژجهشمی

آنهرا   اند ترا امکرام مقایسره ج تحلیرل    یکسام کدگذاری شده شکل به های مختلففرامدل است. مطالعه قرار گرفته
ج نیز زبام فرامدل جامع قابلیت آرایه  تعریف شده ج ای، مفهوم قابلیتدفاع آرایه ةفراهم شود. سپس بر اساس نظری

نفرر   03با استفاده از نظرات بیش از پیشنهاد شده است. لحت ج اعتبار فرامدل پیشنهادی ریزی قابلیت آرایه برنامه
 یید قرار گرفته است.  ثمورد ت ای از پژجهشگرام دفاعی(مجموعهاز خبرگام متخصص در موضوع )منتخب از میام 
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  . بیان مسئله5-5

 توجه مورد بسیار متمادی سالیام در 1قابلیت مفهوم

 رجند مشاهده با تواممی را موضوع این است، بوده

 ج متنوع هایحوزه در مفهوم این از استفاده ج پذیر 

 مدیریت ج اقتصاد علم ةحوز. نمود مشاهده گوناگوم

 هایسیستم افزار،نرم مهندسی ج هاسیستم راهبردی،

 دانشی هایحوزه جمله از دفاعی تحقیقات ج اطلاعاتی

 اندبرده مفهوم این از را بهره بیشترین که هستند

 انتزاعی مفهومی ،«قابلیت» .(1032ج فشارکی،  )علیمحمدزاده

 درک جکارکسب ذینفعام از سوی سادگی به که است

 با ارتبا  ایجاد توانایی حال عین در ج گرددمی

 ،(Antunes & Borbinha, 2013) دارد نیز را فنی هایجنبه

 تواندمی که است قدرتمند مفهومی سادگی، عین در

 سازمام یا سیستم محصول، یک از الاب سطح یدیدگاه

 با مواجهه برای جدیدی هایرج  ج داده ارائه

 ج بودم يبات با. (Chen, 2008) نماید ایجاد پیچیدگی

 سرجیس مانند مفاهیمی به نسبت بالاتر پایداری

 هایریزیبرنامه در را آم ،فناجری ج سامانه ،(خدمت)

 است کرده مناسب پیچیده هایمحیط در بلندمدت

(DeLoach & Miller, 2010). 

 را آم توامنمی ج است ایرشتهمیام مفهومی قابلیت،

. دانست خاص دانشی یا پژجهشی ةحوز یک مختص

 ةتوسع پیشگامام از مدیریت ج اقتصاد علم ةحوز پژجهشگرام

. (Nelson & Winter, 1973) هستند «قابلیت» با مرتبط مفاهیم

 در جیژهبه) اطلاعاتی هایسیستم ج افزارنرم مهندسی ةحوز

 فراجانی هایاستفاده( سازمانی معماری هایچارچو  بخش

 تحقیقات ةحوز در .(USDoD, 2010) اندردهب مفهوم این از

                                                             

1. Capability 

 قابلیت، مفهوم کاربرد بودم نو باججود نیز، دفاعی

 ها،مدل ج شده انجام متنوعی ج جسیع هایپژجهش

 شده پیشنهاد نیز مختلفی هایآنتولوژی ج هافرامدل

 ةزمین ج لهئمس یک به توجه با آنها شتربی هرچند. است

 در آنها از استفاده رجاز این است، یافته توسعه خاص

 همچنین ،نیست پذیرامکام راحتی به دیگر کاربردهای

 باعث مشترک زبام یک نبود ج قابلیت هایمدل تعدد

 بین تعامل در خلل ایجاد ج لحیح درک عدم ابهام،

 ج نوآجری. است دهش هاقابلیت ةتوسع برای ذینفعام

 تواندنمی عامل یک. است قابلیت نیازمند ،خلاقیت

 در مثالرای ب) جضعیت در مناسب هایقابلیت بدجم

 بسیار دنیای در. باشد داشته نوآجری( نبرد ةلحن یک

 یک امرجزی متغیر شدتبه ج پویا متنوع، پیچیده،

 باید جضعیت در خود هایقابلیت از استفاده با سازمام

 اینکه با ججود. باشد داشته بازآرایی ج نوآجری ییتوانا

 در موجود قابلیت هایمدل تمامی در نوآجری به توجه

 اما ت،اس مهم ج اللی جاژه کلید یک پژجهش ادبیات

 را نوآجری مناسبی طورهب توانندنمی آنها از یکهیچ

 را موضوع این هایعلت ینترمهم. کنند پشتیبانی

 پیش از ج لُلب يابت، ساختارهای در تواممی

 توجه عدم ج طرف یک از سازمام برای آنها ةتجویزشد

. کرد جوججست دیگر طرف از «معنا» ج «چرایی» به

 ادبیات در موجود قابلیت هایمدل ینترمهم از برخی

، آنتولوژی ASM2مدل قابلیت  از عبارت پژجهش

CWGمهندسی قابلیت کارگرجه قابلیت بریتانیا )
0 ،)

 C4ISR(، فرامدل قابلیت CCMM4راگیر قابلیت )فرامدل ف

                                                             

2. Architecture Specification Model 

3. Capability Work Group 

4. Comprehensive Capability Meta Model  
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 OMACS1گرا مبتنی بر قابلیت ج فرامدل سازمام عامل

  هستند.

 شده انجام کارهای اجلین از یکی ASM قابلیت مدل

 است دفاعی ةحوز در قابلیت هایمدل ةزمین در

(Martinez, Mullins, & Sullivan, 2006) .مدل، این در 

 با مرتبط مفاهیم ج قابلیت عملیاتی ج سازمانی هایجنبه

 کُنِش، منبع، رجیداد، مطلو ، اير جضعیت، مانند) آم

 بین ارتبا  همچنین ،است شده تبیین...(  ج عملیات

 ج فنی هایبخش با عملیاتی ج سازمانی هایجنبه

. است شده مشخص زیادی حدجد تا نیز افزارینرم

 مطلو  عملیاتی اير به رسیدم ASM مدل غایی هدف

 حالت» شکلبه مدل این در مطلو  عملیاتی اير. است

 تثکید اججودب. شودمی تعریف «منبع چند یا یک مناسب

 بسیار مدل این در منابع نقش بودم، محورقابلیت بر

 زیاد جابستگی علت به مدل این. است اساسی ج ررنگپُ

 راستای در قابلیت برای یمناسب مدل تواندنمی منابع به

 . باشد فرماندهی نیت ج قصد ج کلام اهداف تحقق

 بریتانیا قابلیت کارگرجه توسط شدهارائه آنتولوژی

(CWG) است حوزه این در شده انجام کارهای دیگر از 

(Henshaw & Dogan, 2012) .موضوع قابلیت مهندسی 

 نیز آم از ایعمده بخش که است آنتولوژی این اللی

. است پرداخته قابلیت مفهوم جایگاه ج نقش معرفی به

 از مستقیم شکل به را هاقابلیت تحقق ،CWG آنتولوژی

داند. قابلیت در این می 2هاسیستمِ سیستم طریق

 شامل ج دارد 3آنتولوژی، ارتبا  نزدیکی با سرجیس

 افراد،) لفهؤم چندین ةدربرگیرند ج منابع از ایمجموعه

 تجهیزات، ابزارها، پشتیبانی، خدمات ها،فرایند

                                                             

1. Organization Model for Adaptive Computational Systems 

2. System of Systems 

3. Service 

 سیستمی ساختار یک مدل این.  است...(  ج زیرساخت

 مدل، این نظر از. دهدمی پیشنهاد هاقابلیت برای يابت ج

 از پس ج شده مشخص پیش از هاقابلیت سیستمِ

 اتمام از پس ج شده گرفته کارهب يابت شکل به اکتسا 

 به نگر  نوع این. شودمی گذاشته کنار نیز عمر ةچرخ

 یک در را خلاقیت ج نوآجری تحقق امکام ها،قابلیت

 . بردمی بین از زیادی حد تا سازمام

 این در مطرح کارهای دیگر از C4ISR قابلیت فرامدل

. (Dong, Wang, Chen, Jiang, & Zhang, 2012) است حوزه

 در قابلیت مفاهیم ةتوسع امکام فرامدل، این هدف

 ج ارزیابی به توجه. است کنترل ج فرماندهی هایسامانه

 کلیدی نکات از قابلیت یک کیفی هایجیژگی سنجش

 لو مط اير تحقق بر نیز مدل این. است فرامدل این

از  ،است اساسی بسیار آم در منابع نقش ج دارد تثکید

 این بر ASM مدل برای شده گفته هایاشکال رجاین

 . است جارد نیز مدل

 هایفرامدل دیگر از (CCMM) قابلیت فراگیر فرامدل

 مفهوم فرامدل این. است موضوع ادبیات در موجود

 معماری چارچو  براساس را دفاعی هایقابلیت

 تعریف مختلف هایلایه ج سطوح در زکمن یسازمان

 سعی CCMM فرامدل. (Anteroinen, 2012b) است کرده

 چگونگی، چرایی، چیستی،) پایه پرسش شش به کرده

 پاسخ ذینفعام تمامی اهدیدگ از( کجایی کِیی، کیستی،

، مفهومی، 4ایزمینه سطح شش در فرامدل این. دهد

 به 6ج سازمام جاقعی 5منطقی، فیزیکی، خارج از زمینه

 فرامدل. دهدمی پاسخ قابلیت ةدربار هاییپرسش

CCMM، طریق از را شدهارائه فرامدل جامعیت موضوع 

                                                             

4. Contextual 

5. Out-of-Context 

6. Actual Enterprise 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ic

4i
-j

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

11
 ]

 

                             3 / 30

http://ic4i-journal.ir/article-1-51-fa.html


امة
صلن

ف
 

هي
ند

رما
ف

 و 
ل،

نتر
ک

 
ال

س
 

ل،
او

 
رة

شما
 2، 

ان
مست

ز
 

59
31

 

 

 

84 

 فرامدل نگاشت ج زکمن چارچو  بودم جامع پذیر 

 از. کندمی ايبات چارچو  آم رجی خود دیپیشنها

 بسیار دیگر هایمدل به نسب مدل این جامعیت، دیدگاه

 نقش که است شده تلا  مدل این در. است ترکامل

 فرامدل در دفاعی هایقابلیت با مرتبط مفاهیم ةهم

 نیز ج CCMM فرامدل مانعیت. شود مشخص شدهارائه

 ج سازمانی وحسط در خلاقیت ج نوآجری از پشتیبانی

 این رجی بیشتر کار به نیاز که است موضوعی دج فردی

  .سازدمی ضرجری را فرامدل

 OMACS قابلیت بر مبتنی گراعامل سازمام فرامدل

 است حوزه این در طرح قابل کارهای دیگر از
(DeLoach, 2009, DeLoach, Oyenan, Matson, 2008). 

 از اپوی ایمجموعه را سازمام OMACS فرامدل

 فرامدل، این در. داندمی «نقش هدف، عامل،» هایگانهسه

 شکل به هانقش ج هستند قابلیت حائز ج مالک هاعامل

 این. شودمی داده تخصیص هاقابلیت براساس پویا

 دهیسازمام مسئله حل برای الگوریتمشِبه یک فرامدل،

 قابلیت بر مبتنی یرجیکرد با اجرا زمام در هاعامل مجدد

 ASM فرامدل مانند OMACS فرامدل. است کرده ارائه نیز

 ج سازیپیاده هایجنبه به سازمانی هایجنبه بر افزجم

 فرامدل، این اساسی اشکال. است پرداخته نیز قابلیت فنی

 مفهوم از محدجدکننده ج ساده بسیار تعریف یک ارائه

های معماری سازمانی در میام چارچو . است «سازمام»

( TOGAF2( ج توگف )DoDAF1چارچو  دجدف ) نیز دج

 ج گرفته کارهب را قابلیت مفهوم اخیر، هایجیرایش در

 ;Group, 2009) اندکرده ارائه قابلیت بر مبتنی فرامدل

,Haren, 2011; Hause, 2010USDoD, 2010). با  دجدَف امدلفر

 مفهوم بین ارتبا   DM2 در .شودشناخته می DM23عنوام 

                                                             

1. US Department of Defense Architecture Framework 

2. The Open Group Architecture Framework 

3. DoDAF Meta Model 

 جضعیت، فعالیت، مانند مرتبط مفاهیم سایر با قابلیت

. است شده تبیین غیره ج مجریام منابع، اطلاعات، نقش،

 چارچو  از دفاعی هایسازمام جهام، سراسر در

 استفاده ایگسترده شکل به DM2 فرامدل ج دجدَف

 ةارائ بر افزجم توگَف معماری چارچو . کنندمی

 یک سازمام، معماری برای قابلیت بر مبتنی یفرامدل

. است کرده ارائه نیز قابلیت بر مبتنی ریزیبرنامه رج 

 چندین از تجمیعی قابلیت چارچو ، این دیدگاه از

 ،(شناختیهم) انسانی عدبُ سه دارای ج زقابلیتری

 توجه با. است(  فیزیک) فناجرانه ج( اطلاعات) یفرایند

 شکل به توگف ج دجدف هایچارچو  اینکه به

 از ج گیرندمی قرار استفاده مورد عام ج منظورههمه

 است زیاد بسیار هافرامدل سایر بر آنها تثيیر طرفی

 DM2 فرامدل مشابه C4ISR تقابلی فرامدل مثال ایبر)

 این در مستقل شکل به فرامدل دج این رجاز این ،(است

 . است نشده بررسی مقاله

 معماری برای قابلیت مفهوم از پژجهش این در

 در آرایه از منظور. است شده استفاده «دفاعی هایآرایه»

 هاعامل ها،سامانه از ایمجموعه ،شبکه ج هسته الگوی

 افزایی،هم از برخوردار که آنهاست نبی تعاملات ج

 بر منطبق ج بوده پذیریانطباق ج هوشمندی هدفمندی،

 از بااهمیتی ةحوز مدارشبکه کنترل ج فرماندهی نظام

 مفهوم .(1031، زاده)فرتوک دهندمی پوشش را تهدید

 یا هاسیستم سیستمِ مفهوم مشابه تاحدجدی آرایه

 (Tao & Wang, 2012)است جهانی ادبیات در مگاسیستم

(Meilich, 2006) .ةآرای از منظور ،پژجهش این در 

 ج خودمختار هایعامل از هوشمند اجتماعی» ،دفاعی

 بسیار هایمحیط در تواندمی که است قابلیت دارای

 به رسیدم برای نوآجرانه ج نوظهور رفتارهای پیچیده،

 رهبری نیت ج قصد تحقق راستای در مشترک ةاراد
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 بر مبتنی ،ایهآر. (1032)فشارکی،  «باشد داشته( فرماندهی)

 عملیاتی مفاهیم ج دفاعی بنیادین هایارز  ج معانی

 کارگیریبه ج یکپارچگی دنبالبه ج گرفته شکل

 ملی ج دفاعی سطوح تمامی در هاقابلیت ج هاظرفیت

 در هاقابلیت. است محوله هایموریتثم اجرای برای

 هستند مختلفی ةسازند اجزای ج ابعاد دارای فرامدل این

 DOTMLPFیا  1د.ر.س.ت.ک.ا.ر.ی ةسرجاژ با باغل که

 تحلیل مورد 2بیام شده  ج با استفاده از ماتریس هاف

 .(Lis & Jałowiec, 2015) گیرندمی قرار

 ج هافرامدل ها،مدل ترینمطرح پژجهش، این در

 انتخا  از پس ج شناسایی قابلیت هایآنتولوژی

 مرتبط، ةشد انجام تحقیقاتی کارهای بهترین ج آخرین

 عمیق شکل به کیفی پژجهش رجیکرد یک از استفاده با

 ینترمهم. است گرفته قرار بررسی ج نقد مطالعه، مورد

 بقا جامع فرامدل ةارائ ،حاضر پژجهش دستاجرد

  برای مختلفی دلایل. است( آرایه قابلیت ریزیبرنامه)

 به تواممی بقا فرامدل مهم هایجیژگی از

 توجه قابلیت، سطوح تمامی به توجه مانند مواردی

 اشاره آم بودم جامع ج عملیاتی/سازمانی مسائل به

 هایزبام بر یمبتن بقا زبام این، بر افزجم. کرد

 فرامدل پشتیبام عنوامبه نیز چندعامله هایسامانه

 هایعامل ایجاد امکام بقا، زبام. است شده ارائه

 ایجاد را قابلیت مفهوم بر مبتنی گراکل 0هولونیک

  . (Gerber, Siekmann, & Vierke, 2011) کندمی

 بخش در که است شکل این به حاضر مقاله ساختار

 معرفی ،مقاله پژجهش رج  ج تحقیق هایپرسش دجم،

                                                             

 

 

3. Holonic 

 ةپیشین ج نظری مبانی سوم بخش در ادامه، در. اندشده

 سپس. است گرفته قرار بررسی ج نقد مورد تحقیق

 در بقا زبام ج رامدلف جمله از تحقیق هاییافته ج نتایج

 ضمن پنجم بخش در. است شده ارائه چهارم بخش

 ج رجپیش هایچالش ینترمهم ج گیرینتیجه بندی،جمع

 نیز آخر بخش. است شده معرفی آینده کارهای

 . است شده استفاده مراجع ج منابع ةدربردارند

 

 . اهمیت و ضرورت موضوع تحقیق2-5

یک استاندارد  ریزی مبتنی بر قابلیت بهبرنامه

های مختلف سازمام ةریزی توسع)غیررسمی( در برنامه

دفاعی تبدیل شده است. با توجه به پیچیدگی بالای این 

مشترک بین ذینفعام  یریزی، ججود زبانرج  برنامه

 ترین دلایل ضرجرت این پژجهش است. متعدد از مهم

توام برای اهمیت ج ضرجرت دلایل دیگری که می

 :دل جامع قابلیت اشاره کرد عبارتند ازایجاد فرام

 دفاعی هایسازمام توسعة رجیکرد تغییر لزجم( 1)

 محور،قابلیت به تهدیدمحور از

 ج ادبیات در موجود قابلیت هایمدل تعدد( 2)

 جامع، مدلی ارائة ضرجرت

 ها،قابلیت تعریف برای مشترک زبانی ایجاد ضرجرت( 0)

 شکلبه بتواند که قابلیت فرامدل یک ارائة( 4)

 .کند پشتیبانی سازمام در خلاقیت ج نوآجری از مناسبی

 

 های تحقیق. پرسش9-5
 . پرسش اصلي5-9-5

 از استفاده امکام که قابلیت جامع فرامدل یک

 دفاعی هایآرایه ةتوسع در را محورقابلیت رجیکرد

 باشد؟ هاییجیژگی چه دارای باید ،کندمی ایجاد
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 های فرعي. پرسش2-9-5

 ةحوز در قابلیت بر مبتنی الگوهای ینترمهم (1)

 کدامند؟ نظامی ج دفاعی

 یک به را تولیدشده فرامدل تواممی چگونه (2)

 کرد؟ تبدیل زبام

 

 شناسي تحقیق. روش4-5

 فراترکیب رج  بر مبتنی مقاله این پژجهش رج 

 برای فراتحلیل، مشابه فراترکیب(. 1 شکل) است

 جامع هاییافته ایجاد برای مطالعه چندین سازییکپارچه

 فراتحلیل رجیکرد با مقایسه در. شودانجام می تفسیری ج

 آماری رجیکردهای ج موضوع ادبیات کمیّ هایداده بر که

 به بوده، کیفی مطالعات بر متمرکز فراترکیب دارد، تکیه

 گرددبرمی پژجهشگر عمیق فهم ج آنها تحلیل ج تجزیه

(Sandelowski, Barroso, & Voils, 2007). هایمدل که ازآنجا 

 از ج توسعه حال در کشورهای در قابلیت بر مبتنی

 مطالعات بیشتر ج است جدید تاحدجدی ایرام جمله

 رجشی ،فراترکیب ،است کیفی نیز یافتهتوسعه کشورهای

 هایمدل از جامعی تلفیق آجردم دستبه برای مناسب

 هاییافته ج اطلاعات ،فراترکیب. است قابلیت

 مرتبط موضوع با دیگر کیفی مطالعات از شدهاستخراج

 موردنظر ةنمون نتیجه، در ،کندمی بررسی را مشابه ج

 براساس ج منتخب کیفی مطالعات از فراترکیب، برای

 . شودمی تشکیل پژجهش پرسش با آنها ارتبا 

 

 لزجماً که دارد تمرکز کیفی مطالعات بر فراترکیب،

 ةخلال ةارائ ایجبه ج شودنمی شامل را جسیعی ادبیات

 ایجاد را هایافته از تفسیری یترکیب ها،یافته از جامعی

 سیستماتیک نگر  کردم فراهم با فراترکیب. کندمی

 کیفی هایپژجهش ترکیب راه از پژجهشگرام برای

 ج جدید هایاستعاره ج اهموضوع کشف به مختلف

 ارتقا را جاری دانش رج  این با ج پردازدمی اساسی

 پدید مسائل به نسبت گسترده ج جامع یدید ج داده

 پژجهشگر که است این مستلزم فراترکیب. آجردمی

 هاییافته داده، انجام یعمیق ج دقیق بازنگری

 بررسی راه از. کند ترکیب را مرتبط هایپژجهش

 هاییجاژه پژجهشگرام پژجهش، اللی هایمقاله هاییافته

 پدیده از تریامعج نمایش که کنندمی ایجاد ج آشکار را

 مند،نظام نگر  مشابه. دهدمی نشام را بررسی تحت

. است آم هایبخش مجموع از تربزرگ فراترکیب ةنتیج

 اللی مرحلة سه (Noblit & Hare, 1988) هیر ج نوبلت

 برای را تلفیق ةارائ ج هاترجمه ترکیب مطالعات، انتخا 

 ساندجسکی ج بارجسو. گیردمی نظر در فراترکیب
(Sandelowski & Barroso, 2006; Sandelowski et al., 2007)  
 پژجهش در. کنندمی معرفی را گامی هفت رجشی نیز

 نهُ رج  یک اللی، پرسش ماهیت به توجه با حاضر

 شده ارائه فراترکیب متداجل هایرج  براساس ایمرحله

 (. 1 شکل) است

 

 
 (بارجسو ج ساندجسکی فراترکیب رج  بر مبتنی) مقالهاین  پژجهش رج  ایمرحله 3 یندافر .1 شکل
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 شفاف شکل به پژجهش پرسش ،اجل ةمرحل در

 مندنظام شکل به مرتبط ادبیات سپس ،شودمی تعریف

 ها،مدل از اعم) محورقابلیت وهایالگ ج جوججست

 ج شده شناسایی( هاشناسیهستام ج هازبام ها،فرامدل

 انتخا  پژجهش موضوع به آنها ترینمرتبط ج برترین

 تحلیل ج تجزیه از پس شش ج پنج ةمرحل در. شودمی

 رج  قالب در آنها کدگذاری مختلف، الگوهای

( 2-0 خشب) سازیمدل مبانی در شده معرفی سازیمدل

 به منتخب الگوهای ةترجم مرحله، این در. شودمی انجام

 یک به هامدل تمامی تبدیل. شودانجام می مدل توکن

 آنها ةمقایس امکام ،مدل توکِن قالب در یکسام بازنمایی

 ةارائ ج هامدل ترکیب هفتم، ةمرحل در. کندمی ایجاد را

 . شودمی انجام جدید فرامدل یک اجلیه ةنسخ

ج بررسی رجایی ج پایایی  اعتبارسنجی ،کیفیت ترلکن

 خبرگام از پرسش رج  طریق از پیشنهادی فرامدل

ای از پژجهشگرام مرتبط موضوع که از بین مجموعه

 اعمال با نهایت، در. شودانجام میانتخا  شده اند 

 زبام ج فرامدل نهایی ةنسخ ،شدهگردآجری نظرات

 . شودمی ارائه مربو 

 

 گرجه سه در مقاله این تحقیق ةپیشین ج نظری مبانی

 مبانی ابتدا در. است گرفته قرار بررسی مورد کلی

 آم ةمقایس ج رجیکردها اهمیت، تعاریف، شامل قابلیت

 ججود لزجم ج شدهارائه مشابه یا مرتبط مفاهیم سایر با

 اهیممف ادامه، در. است شده تبیین جامع فرامدل یک

 شده معرفی آنها انواع ج زبام فرامدل، مدل، مانند ایپایه

 از زبام به فرامدل ج فرامدل به مدل تبدیل شرایط ج

 به سپس ،است گرفته قرار بحث مورد نظری دیدگاه

 ها،فرامدل ها،مدل ینترمهم هایجیژگی ج تعاریف بیام

  ادبیات در موجود قابلیت هایزبام ج هاآنتولوژی

 . است شده تهپرداخ

 

  قابلیت مباني .5-2

 تعاریف دارای ج ایرشتهمیام مفهومی ،قابلیت

در فرهنگ . است علمی مختلف هایحوزه در متنوعی

 3ج جضعیت 2کیفیت»به لورت  1لغات، مفهوم قابلیت

 یا قدرت» یا (Webster, 2003-Merriam) «بودم 4قابل

 تعریف (Waite & Hawker, 2009) «کاری انجام توانایی

 5مفهوم توانایی با مترادف گاهی قابلیت مفهوم. شودمی

 گرفته کارهب نیز 7ج استعداد 6ج گاهی مترادف با شایستگی

 رسدمی نظر به توانایی مفهوم با ةمقایس در. است شده

 جلی ،است گیریاندازه قابل ج دارد بالفعل ةجنب قابلیت

 ج هداشت بالقوه ج ذهنی کیفی، ةجنب بیشتر توانایی

. (Antunes & Borbinha, 2013) است دشوارتر آم گیریاندازه

 یا ج فرد( های)توانایی با را قابلیت جدیدتر، تعاریف در

 مرتبط مطلو ( های)دستاجرد حصول جهت سازمام

 ،قابلیت گفت تواممی عبارتیبه ؛(Patterson, 2012) دانندمی

 یدستاجرد به دستیابی برای سازمام یا فرد یک ظرفیت

 به رسیدم برای توانایی ج ظرفیت بین جمع. است مطلو 

 مطرح تعاریف از دیگر یکی نیز مطلو  دستاجرد یک

 (. قابلیت =ظرفیت +توانایی) است مفهوم این برای

 مانند مفاهیمی با بلیتقا راهبردی، مدیریت ادبیات در

 یکسام شکل به گاهی ج دارد نزدیکی ارتبا  شایستگی

                                                             

1. Capability 

2. Quality 

3. State 

4. Capable 

5. Ability 

6. Competence 

7. Capacity 
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قابلیت ةنظری در  1تیس آقای. شودمی گرفته نظر در نیز

 برای سازمام ظرفیت» شکل به را قابلیت ،پویا های

 کندمی تعریف «مطلو  هدف تحقق جهت منابع آرایش

(Teece & Pisano, 1994; Teece, Pisano, & Shuen, 1997) . 

 علم در که هاستمدت سازمانی قابلیت مفهوم

 رقابتی مزیت توضیح برای راهبردی مدیریت ج اقتصاد

 توسط جاژه این به هااشاره اجلین. است شده استفاده

 داردمی بیام که است بوده 1393 سال در پنرجس

 در تفاجت با تواممی را هابنگاه بین هایتفاجت

 توضیح دسترس در منابع توسعه برای آنها هایقابلیت

 این با تواممی را هاتفاجت این. (Penrose, 1959) داد

 در دارند تمایل هابنگاه که کرد تولیف حقیقت

 آم با مرتبط هایقابلیت که باشند متخصص هاییفعالیت

 .(Richardson, 1972) گردد ایشام برای رقابتی مزیت به منجر

 مزیت ایجاد جاسط ةحلق هاقابلیت راهبردی مدیریت در

قابلیت جایگاه( 2) شکل. هستند منابع طریق از رقابتی

 در رقابتی مزیت به سازمام یک منابع تبدیل در را ها

 . دهدمی نشام را راهبردها تحقق جهت

  
 راهبری مدیریت ج اقتصاد علم ةحوز در قابلیت مفهوم جایگاه .2 شکل

(Barney, 1991) 

 
 

 مهندسی ج سیستم مهندسی ادبیات در قابلیت مفهوم

 ترینمطرح از یکی. است استفاده مورد نیز افزارنرم

                                                             

1. Teece 

 (CMM2) هاقابلیت بلوغ مدل در مفهوم این کاربردهای

 در. (CMMI_Product_Team, 2010) شودمی دیده

 ةانداز» لورت به قابلیت ،CMM نخستِ هایجیرایش

 هامثموریت اهداف حصول برای سیستم توانایی

 تعریف «باشد مناسب ج اتکا قابل سیستم که ایگونهبه

 .(Bate, Kuhn, Wells, Armitage, & Clark, 1995) است شده

 قابلیت مدل) EIA-73101 استاندارد مدل، این براساس

 ارائه الکترجنیک لنایع ةاتحادی توسط( سیستم مهندسی

 ،(شناختی) افراد خصولیات شامل را قابلیت که شده

 در. داندمی( فیزیکی) فناجری ج( اطلاعاتی) هافرایند

SEI بنیاد ها،مدل سازییکسام برای تلاشی
 مدل 0

 سه برای جاحد یمدل کلش به را قابلیت بلوغ یکپارچه

 داده ارائه خدمات ج توسعه اکتسا ، یفرایند ةحوز

 هایبلاک عنوامبه توانندمی هاقابلیت اینکه ةاید. است

 در بار اجلین ،شوند پدیدار مهندسی عملیات ةسازند

 است گرفته شکل قابلیت مهندسی معرفی با نظامی ةحوز

(Pagotto & Walker, 2004) .است یفرایند ،قابلیت مهندسی 

 کندمی پشتیبانی را آم حیات ةچرخ در قابلیت مدیریت که

(Henshaw et al., 2010) .ةادار قابلیت، مدیریت هدف 

 سه شامل سازیکپارچه یچارچوب ةجسیلبه هاقابلیت

 : است مرتبط کارکرد

 توسعه، سازی،مفهوم که قابلیت تولید (1)

 مورد را قابلیت یک مدیریت ج اکتسا  ریزی،طرح

 دهد،می قرار توجه

 در قابلیت یک پایداری به قابلیت پایدارسازی (2)

 معین زمانی ةباز کی برای آمادگی مناسب سطح یک

  ،دارد اشاره

                                                             

2. Capability Maturity Model 

3. Software Engineering Institute 
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 ج ریزیبرنامه شامل که قابلیت کارگیریبه (0)

 در. هاستقابلیت از استفاده ج نظامی عملیات اجرای

 مفهوم ةزمین در بسیاری تحقیقات نظامی ج دفاعی ةحوز

 از دجدفَ معماری چارچو . است شده انجام قابلیت

 است حوزه این در شده انجام کارهای ینترمهم

(USDoD, 2010).  مفهوم دجدفَ سازمام معماری چارچو 

 اير حصول توانایی» شکل به DM2 فرامدل در را قابلیت

 ةجسیلبه مشخص شرایط تحت مطلو ( عملیاتی)

 شکل. است کرده تعریف «منابع ج هافعالیت از ترکیبی

 به را دجدَف معماری چارچو  قابلیت فرامدل( 0)

 مفهوم بین ارتبا  فرامدل این در. است کشیده تصویر

 جضعیت، فعالیت، مانند مرتبط مفاهیم سایر با قابلیت

 . است شده تبیین غیره ج مجریام منابع، اطلاعات، نقش،

 

 

، (Webb, 2005) (Henshaw et al, 2013) قابلیت مهندسی

ج  (Liu et al, 2009)های مبتنی بر شبکه قابلیت

 (Taylor, 2002, 2004, 2006)ریزی مبتنی بر قابلیت برنامه

 که است دفاعی ةحوز در شده انجام تحقیقات دیگر از

 ریزیبرنامه. است شده انجام قابلیت مفهوم براساس

 رجیکردی محورقابلیت ریزیبرنامه یا قابلیت بر مبتنی

 هایرج  سایر هایکاستی کندمی تلا  که است

 تهدیدمحور، ریزیبرنامه مانند ریزیبرنامه متداجل

 هایریزیبرنامه در جیژهبه محورفناجری ج محورسامانه

 مبتنی ریزیبرنامه رج  در. نماید طرف بر را بلندمدت

 بیشتر پایداری ج يبات علتبه قابلیت مفهوم قابلیت، بر

 سایر. گیردمی قرار دفاعی بلندمدت ریزیبرنامه مبنای

 عدم علت به فناجری ج سرجیس سامانه، مانند مفاهیم

 هایگزینه کوتاه، زمانی هایازهب در زیاد تغییرات ج يبات

 در. نیستند اکتسا  ج ریزیبرنامه برای مناسبی

 ایجاد با ج آینده به نگاه با محورقابلیت ریزیبرنامه

 که شودمی تلا  سازمام در ايربخشی افزایش ج چابکی

 نگاه از. شود داده پاسخ( ناشناخته حتی) تهدیدها همه به

 دستاجردمحور مفهوم یک قابلیت ریزی،برنامه رج  این

 . دارد سازمام به پایین-به-بالا نگاه ج است

 

 از هاخرججی جایهب دستاجردها بر تمرکز ج تثکید

 رجیکرد در همچنین ،است قابلیت هر اللی هایجیژگی

 همکاری با سازمام یک هایبخش تمامی محور،قابلیت

 کلام هایقابلیت تحقق جهت را خود نقش هماهنگی ج

 از خلاله طورهب. کنندمی بازی دستاجردها لحصو ج

 مفهوم تواممی قابلیت بر مبتنی ریزیبرنامه رج  منظر

 (USDoD, 2010)  دجدَف معماری چارچو  در مرتبط مفاهیم ج قابلیت .0 شکل
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، 1اهداف جزء سه شامل ایبسته شکل به را قابلیت

 هماهنگ شکل به که کرد تعریف 3ج ابزارها 2هارج 

 یکدیگر کنار در مطلو ( عملیاتی) اير تحقق جهت

  .(Taylor, 2014) است گرفته قرار

 تحقق توانایی» لورتبه قابلیت حاضر، پژجهش در

 ةاراد تحقق توانایی» شکلبه مشترک قابلیت ج «اراده

 ج قصد» نیز اراده از منظور. شودمی تعریف «مشترک

 عبارت مشترک ةاراد ج «نیمع خلق جهت در اقدام

 جهت در هماهنگ اقدام همراه مشترک قصد» از است

 مفهوم تعریف بیشتر جزئیات. «مشترک معنی خلق

 فرامدل در کامل شکل به آم با مرتبط مفاهیم ج قابلیت

 بررسی ج بحث مورد هایافته بخش در مقاله پیشنهادی

 .  است گرفته قرار

 

 سازیمدل مباني .2-2

 اجماع «مدل» مفهوم از استفاده ستردگیگ باججود

.  Hesse, 2006)) ندارد ججود آم تعریف ةدربار جهانی

 که است آنهایی ،پژجهش این در مدل از منظور

 فیزیکی، هایمدل) است زبام بر مبتنی شامماهیت

 ایفرآجرده ،مدل یک(. نیستند نظر مد رهغی ج ریاضی

 مانند) سازیمدل زبام یک از استفاده با که است

UML4 )هانمودار مختلف انواع کمک با ج شده فرمال 

( هستند بصری شکل به ج گراف بر مبتنی اغلب که)

. کندمی تولیف را پدیده/ موجودیت/ سیستم یک

 که ستا ذهنی یا عینی منشاء یک از انتزاعی مدل،

 باید مدل هر. سازدمی میسر را بینیپیش یا استنتاج

 :(Kühne, 2006) باشد جیژگی سه دارای حداقل

                                                             

1. Ends 

2. Ways 

3. Means 

4. Universal Modeling Language 

 عینی) 6منشاء یک براساس مدل هر: 5نگاشت (1)

 مفاهیم که معنی این به ؛است شده ساخته( ذهنی یا

 موجود مفاهیم از نگاشت نوع یک مدل هر در موجود

 .است منشاء آم در

 از برخی فقط مدل هر: 7فرجکاست (2)

 بازتا  را بررسی مورد منشاء منتخب خصولیات

 ةنقش اگر مثال ایبر ؛نیست کپی با مساجی مدل. کندمی

گرفته  نظر در ساختمام از مدل یک عنوامبه ساختمام

 نقشه در ساختمام مهم جزئیات برخی فقط شود،

 ج هاپلهراه ج درها محل متراژ،) است شده منعکس

 زیاد بسیار جزئیات دارای جاقعی تمامساخ ج( غیره

 فرایند در حقیقت در. نیست نقشه در که است دیگری

 ینترمهم بررسی، دست در مسئله به توجه با سازیمدل

 ةهم نه شودمی نگاشت مدل در پدیده آم هایجیژگی

 .آم هایجیژگی

 پدیده جایهب بتواند باید مدل یک: 8عملگرایی (0)

 استفاده قابل مشخص اهداف هب توجه با ج بررسی مورد

 نظامی، عملیات یک سازیشبیه در مثالرای ب ؛باشد

 خصولیات ینترمهم نماینده باید نبرد ةلحن یک مدل

 . باشد جاقعی نبرد ةلحن

 ریزیبرنامه جامع یفرامدل ایجاد پژجهش این هدف

 بر افزجم است لازم رجاز این است، آرایه قابلیت

 زبام ج فرامدل مانند دیگری مفاهیم ،مدل مفهوم تعریف

 تعریف مشخص شکل به نیز یکدیگر با آنها ةرابط ج

 نیز ج موجود هایمدل از فرامدل تولید مسیر تا شود

 مشخص شفاف شکل به فرامدل اساس بر زبام ایجاد

 قرار استفاده مورد پژجهش این در مدل نوع دج. باشد

                                                             

5. Mapping 

6. Original 

7. Reduction 

8. Pragmatic 
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 .(,Kühne 2006) 2تایپ مدل ج 1توکِن مدل: است گرفته

 یک اجزای. است مدل توکِن از متداجل مثال یک ه،نقش

. کنندمی تبیین را پدیده یک منفرد هایجنبه مدل توکِن

 مدل توکن یک اجزای بین یک به یک تناظر یک اغلب

 بررسی مورد پدیده اجزای از ایزیرمجموعه با

 یک ایرام استانی ةنقش مثالرای ب ؛دارد ججود

 در استام هر. تاس ایرام سرزمین از مدل توکن

 آم جغرافیایی ةمنطق با یک به یک تناظر نقشه

 توکن یک ایجاد برای. دارد ایرام سرزمین در استام

 این. شودمی استفاده «token-model-of» عملگر از مدل

 را آم تواممی ج دارد پذیریانتقال خالیت ،عملگر

 اعمال دیگر مدل یک رجی یا بررسی مورد پدیده رجی

 که شودمی استفاده هامدل ایجاد برای کلی تابع سه. کرد

 برای. 9ج تعمیم 4بندی، رده0تصویر توابع از عبارتند

 استفاده تعمیم یا ج بندیرده توابع از ،مدل توکن ایجاد

 به ،شودمی گرفته کارهب تصویر تابع فقط ج شودنمی

 با یک-به-یک تناظر هامدل توکن یاجزا ،علت همین

 نمودار مثال،رای ب ؛دارند بررسی مورد پدیده یاجزا

 با که است مدل توکن نوع یک UML در 6اشیاء

 در. است تناظر در برنامه یک اشیاء از ایزیرمجموعه

 موجود قابلیت هایفرامدل انتخا  از پس پژجهش، این

 آنها رجی« token-model-of» عملگر موضوع، ادبیات در

 شده تخراجاس آنها 1 سطح مدل توکن ج شده اعمال

 یکسام لورتبه هامدل ةهم رج ، این با. است

 تایپ». است شده ایجاد آنها ةمقایس امکام ج کدگذاری

 این در شده استفاده هایمدل از دیگری نوع «هامدل

                                                             

1. Token Model 

2. Type Model 

3. Projection 

4  . Classification 

5  . Generalization 

6. Object Diagram 

 اجزای جایهب هامدل از نوع این در. هستند پژجهش

 پدیده عمومی هایجیژگی ج مفاهیم بررسی، مورد ةپدید

. شودمی گردآجری آنها بین ارتبا  ج بررسی مورد

 ج تعمیم توابع از مدل تایپ در مدل توکن برخلاف

 مورد پدیده عمومی هایجنبه استخراج برای بندیرده

 با است ممکن هامدل تایپ. گرددمی استفاده بررسی

، 8بندی، مدل رده7جارهطرح مدل مانند دیگری اسامی

 برای. شوند امیدهن نیز 13 مدل قصدمند یا 3مدل فراگیر

 ج تصویر بندی،رده ةمرحل سه هامدل تایپ ساخت

 تصویر فقط هامدل توکن در جلی ،شودمی انجام  ترجمه

یک  حقیقت در مدل توکن هر. شودمی انجام ترجمه ج

 توجه با .(Kühne, 2006) است مدل تایپ یک از 11نمونه

 جامع فرامدل یک تولید» بر مبنی پژجهش هدف به

 تبیین نیز «فرامدل» از دقیق منظور که است لازم «بلیتقا

 یک که شودمی استفاده زمانی ،12فرا پیشوند اغلب. شود

 ؛(Kühne, 2006) شود اجرا هم سر پشت دجبار عملگر

 منظور ،شودمی لحبت فرانظریه از جقتی مثال،رای ب

 الول درباره که) دیگر هاینظریه ةدربار است اینظریه

 عنوام جقتی یا( کندمی بحث دادم نظریه شرایط ج

 هایراهبرد یادگیری منظور فرایادگیری شودمی

  هانظریه ةنظری=  فرانظریه گفت تواممی) است یادگیری

 حاضر، پژجهش در(. یادگیری یادگیری=  فرایادگیری ج

 چندین اساس بر مدل یک استخراج فرامدل از منظور

 رجی مدل رعملگ یک عبارتی؛ بهاست دیگر مدل

 مورد ةپدید) شودمی اجرا دیگر فرامدل ج مدل چندین

 که گفت تواممی سویی از ،(است «مدل» اینجا در بررسی

                                                             

7. Schema Model 

8. Classification Model 

9. Universal Model 

10. Intentional Model 

11. Instance 

12. Meta 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ic

4i
-j

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

11
 ]

 

                            11 / 30

http://ic4i-journal.ir/article-1-51-fa.html


امة
صلن

ف
 

هي
ند

رما
ف

 و 
ل،

نتر
ک

 
ال

س
 

ل،
او

 
رة

شما
 2، 

ان
مست

ز
 

59
31

 

 

 

92 

 ؛(Kühne, 2006) است فرامدل یک از نمونه یک مدل هر

 فرامدل یک برمبنای تواممی را پدیده یک عبارتیبه

 پژجهش، این در. کرد استخراج را آم مدل ج بررسی

 هایمدل از ایمجموعه رجی بر سازیمدل لگرهایعم

 ج تجزیه از ج شده اعمال ادبیات در موجود قابلیت

 . است شده استخراج جامع فرامدل یک آنها تحلیل
 

 هایزبان و هاآنتولوژی ها،فرامدل ها،مدل. 9-2

 قابلیت بر مبتني

 بسیاری نقش قابلیت هایمدل اخیر هایسال در

 مختلف سطوح در ریزیبرنامه هایرج  ةتوسع در

 بر افزجم ASM مدل مانند آنها از برخی. است داشته

 به عملیاتی مفاهیم ج راهبردی هایجنبه به پرداختن

 است پرداخته نیز قابلیت فناجرانة ج فنی هایجنبه

(Martinez et al., 2006). مانند آنها از دیگر برخی 

CCMM نظر مد را قابلیت عملیاتی هایجنبه تنها 

. ((Anteroinen, 2011, 2012a, 2012b, 2013 است داشته

 که نداکرده سعی DM2 مانند هامدل از دیگر برخی

 دنده ارائه قابلیت بر مبتنی سازمانی کامل مدل یک

 این در(. است نشده ارائه کامل شکل به البته که)

 ج هافرامدل ها،مدل ترینمطرح پژجهش،

 ادبیات مرجر رج  یک با قابلیت هایآنتولوژی

 پنج بخش، این ةادام در. است شده شناسایی مندنظام

 در. است گرفته قرار بررسی مورد قابلیت مطرح مدل

 ج تحلیل مقایسه، امکام ایجاد برای حاضر، پژجهش

 سطح مدل توکن آنها از یک هر برای هامدل ترکیب

 شده بیام شخصیم فرمت با ج تهیه محقق توسط یک

 از یکی عنوامبه هامدل توکن این ادامه، در. است

 قابلیت ریزیبرنامه جامع فرامدل ةتهی برای هاجرجدی

 .است شده استفاده آرایه

    ASM قابلیت مدل. 5-9-2

 یک اخیر هایسال در آمریکا دفاع جزارت

 ةتوسع برای قابلیت بر مبتنی ریزیبرنامه متدجلوژی

 . (USDoD, 2011) است کرده ایجاد خود دفاعی سازمام

 فرایند: است کلی فرایند چهار دارای متدجلوژی این

 برای قابلیت بر مبتنی ارزیابی فرایند مفاهیم، ةتوسع

 عنالر بر مبتنی نیازسنجی فرایند ای،توسعه هایقابلیت

(1(DOTMLPF ای ج یک های غیرتوسعهبرای  قابلیت

فرایند جدید اکتسا  مبتنی بر قابلیت. در این رج  

مفاهیم مشترک  ةتدا فرایند توسعریزی، اببرنامه

(2JCDRP)  در سه بخش مفاهیم عملیاتی مشترک(JOC3) ،

ساز ج مفاهیم یکپارچه (JFC4)مفاهیم کارکردی مشترک 

مفاهیم  ةشود. در فرایند توسعانجام می (JIC5)مشترک 

توانایی تحقق اير مطلو  »لورت همشترک، قابلیت ب

یبی از ابزارها تحت استاندارد ج شرایط مشخص با ترک

تعریف « ای از جظایفها برای اجرای مجموعهج رج 

رج  برای ایجاد این . در (USDoD, 2003)شده است 

ای در های جدید ابتدا امکام تغییرات غیرتوسعهقابلیت

DOTMLPF شود. بررسی می 

 ،اگر این تغییرات برای تحقق قابلیت کافی نبود

جهت ایجاد  6ارزیابی مبتنی بر قابلیت ةآنگاه مرحل

گردد. فرایند ارزیابی ای آغاز میهای توسعهقابلیت

گونه که در نظام توسعه ج ممبتنی بر قابلیت آ

 تعریف (JCIDS7)های مشترک ی قابلیتسازکپارچهی

                                                             

1. Doctrine, Organization, Training, Material, Leadership, 

Personnel, Facility  

2. Joint Concept and Revision Plan 

3. Joint Operation Concepts 

4. Joint Function Concepts 

5. Joint Integrating Concepts 

6. Capabilities-based Assessment 

7. Joint Concept Integration & Development System 
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، (FAA1) کارکردی ةتحلیل حوز ةشده دارای سه مرحل

های حلج تحلیل راه (FNA2)تحلیل نیازهای کارکردی 

یند ارزیابی مبتنی بر قابلیت ااست. فر (FSA3)کارکردی 

های ژگیها ج جیدر حال حاضر برای تعیین نیازمندی

محور جزارت دفاع ایالات متحده محیط عملیات شبکه

فرامدل  ةشود. هدف نهایی از ارائکار گرفته میهب

 ةمشخص برای توسع یتعریف چارچوب ASMقابلیت 

  است.  NCOE4محور موسوم به محیط عملیات شبکه

مارتینز  ةمقال در مختلف هایدیدگاه از ASM فرامدل

. (Martinez et al., 2006) ستا شده بررسی ج همکارانش

 این از شده استخراج یک سطح مدل توکن( 4) شکل

 . دهدمی نشام را فرامدل

 

 

 

                                                             

1. Functional Area Analysis 

2. Functional Needs Assessment 

3. Functional Solutions Analysis  

4. Network Centric Operation Environment 

 اير به رسیدم ،قابلیت از هدف فرامدل، این در

 این در مطلو  اير ج قابلیت بین ةرابط. است 5مطلو 

 هر که مفهوم این به ؛است چند-به-چند ةرابط یک مدل

 کارهب مطلو  اير چندین تحقق برای تواندمی قابلیت

 ججود نیازمند نیز مطلو  اير هر طرفی از ج شود گرفته

 هایکنش جضعیت، در هاقابلیت. است قابلیت چندین

 طریق از هاقابلیت طرفی از، کنندمی انتخا  را مناسب

 در. دهندمی قرار استفاده مورد را منابع توابع، اجرای

 بالای سطح مفاهیم به توجه بر افزجم ،ASM فرامدل

 شده توجه نیز فنی ترپایین سطوح مفاهیم به عملیاتی

 هایسرجیس بستر در ،فرامدل این در هاقابلیت. است

 . شودمی پیاده محاسباتی ج ارتباطی زیرساخت ج سازمانی

 

 

 

 

                                                             

5. Effect 

 ASM قابلیت فرامدل 1 سطح مدل توکن .4 شکل
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 مطلو  عملیاتی اير به رسیدم ASM مدل غایی هدف

 حالت» شکلبه مدل این در مطلو  عملیاتی اير. تاس

 تثکید باججود. شودمی تعریف «منبع چند یا یک مناسب

 بسیار مدل این در منابع نقش بودم، محورقابلیت بر

 زیاد جابستگی علت به مدل این. است اساسی ج ررنگپُ

 در قابلیت برای مناسب مدل یک تواندنمی منابع به

 ،باشد فرمانده نیت ج قصد ج لامک اهداف تحقق راستای

 اساس بر مدل این در هاقابلیت شناسایی طرفی، از

 کاراین هامدل سایر در کهدرحالی ،شودمی انجام کارکردها

 برای بقا فرامدل در. شودمی انجام هانقش از استفاده با

 عملیاتی مفاهیم معانی، اساس بر ابتدا هاقابلیت شناسایی

 در ج شودمی مشخص هانقش سپس ج یشناسای نیاز مورد

 به توجه عدم. گرددمی تعیین آنها اساس بر هاقابلیت ادامه

 فرامدل این اساسی مشکلات دیگر ، ازتعامل ج عامل

 ،است عامل یک عاملیت گربیام ،قابلیت حقیقت در ؛است

 را تعامل ج عامل نقش بتواند باید یجامع فرامدل رجاز این

 . نماید تبیین مفاهیم سایر با ارتبا  در
 

 CWG قابلیت مهندسي آنتولوژی. 2-9-2

 یک دارد سعی (CWG1) بریتانیا قابلیت کارگرجه

 دهد ارائه «قابلیت مهندسی» مفهوم برای مشترک آنتولوژی

(Henshaw & Dogan, 2012) .یرجش ،کار این برای 

 شش مستندات از شناسیهستام تولید خودکارنیمه

                                                             

1  . INCOSE UK Capability Working Group 

 مبنای بر آنتولوژی این. است شده استفاده موردی ةمطالع

 قابلیت با مرتبط هایدیدگاه که شده انجام دیگری تحقیق

 ارتبا  نمودار ج کرده شناسایی حوزه هشت در را

 داده ارائه را قابلیت مهندسی مفهوم برای هاموجودیت

 تحقیق، دج این دیدگاه از. (Henshaw et al., 2010) است

 لورت به که است کاری انجام توانایی معنای» به قابلیت

 را حلراه ج هدف ارز ، ضلع سه نگرکل مشیخط یک

 ماهیت نگر،کل دیدگاهدر . «کندمی متصل یکدیگر به

 سیستم مهندسی هایدیدگاه برخی ج اجتماعی -فنی

 مهندسی هایمسیست بین اختلاف دقیق نمایش برای

 کار به شناسیهستام این در قابلیت مهندسی با محصول

 طریق از CWG شناسیهستام در قابلیت. است شده گرفته

 شناسی،هستام این در. شودمی محقق هاسیستم سیستمِ

 خدمات ج دارد مشارکت خدمات ةارائ در هاقابلیت

 گرفته کارهب هاقابلیت تشکیل در نیز( هاسرجیس)

 افراد، لفهؤم پنج دارای هاقابلیت همچنین ،شودمی

. هستند زیرساخت ج تجهیزات/ ابزار خدمات، ها،فرایند

 که است این شناسیهستام این هایجیژگی ینترمهم از

 شده کدگذاری نیز Protégé افزارنرم در فرمال شکل به

 از شده استخراج یک سطح مدل توکن( 9) شکل. است

 . دهدمی نمایش را CWG شناسیهستام

 

 
 قابلیت مهندسی آنتولوژی 1 سطح مدل توکن .9 شکل

CWG 
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 برای يابت ج سیستمی ساختار یک ،CWG فرامدل

 سیستمِ مدل، این نظر از. دهدمی پیشنهاد هاقابلیت

 به اکتسا  از پس ج شده مشخص پیش از هاقابلیت

 عمر ةچرخ اتمام از پس ج شده گرفته کارهب يابت شکل

 ها،قابلیت به نگر  نوع این. شودمی گذاشته کنار نیز

 تا سازمام یک در را خلاقیت ج نوآجری تحقق کامام

 هیچ مدل این در همچنین ،بردمی بین از زیادی حد

 در سازمام کلام اهداف ج عملیاتی مفاهیم به توجهی

 یک ج است نشده هاقابلیت ةتوسع ج شناسایی جهت

 مفاهیم جایگاه. دارد قابلیت به مهندسی فقط دیدگاه

 . است نشده مشخص مدلفرا این در نیز تعامل ج عامل

  
 C4ISR قابلیت فرامدل. 9-9-2

دجنگ ج  ةمقال در شده ارائه قابلیت فراآنتولوژی

 است شده نهاده بنا دجدَف فرامدل مبنای بر همکارانش

(Dong et al., 2012) . ج مفاهیم استخراج با مامحققاین 

 مفهومی مدل معماری، چارچو  از قابلیت با مرتبط رجابط

 C4ISR قابلیت فرامدل عنوام با فرمالنیمه شکل به را خود

 . اندداده ارائه

 

 2، فرارابطه1فرامفهوم کلی بخش سه از آنتولوژی این

 شامل فرامفهوم بخش. است شده تشکیل 0ج فراقاعده

 با مرتبط( فرامفاهیم ج) مفاهیم از معینی مجموعه

. است مجری ج منبع سرجیس، فعالیت، مانند تقابلی

 مفاهیم ةهم بین رجابط از ایمجموعه ،فرارابطه بخش

 نیز فراقاعده بخش. شودمی شامل را قابلیت با مرتبط

 بین باید که است کلی قواعد از معین مجموعه یک

 باید قابلیت هر» مانند باشد برقرار رجابط ج مفاهیم

 باید مجری هر» یا «دباش فعالیت چند یا یک خرججی

 . «نماید اجرا را فعالیت یک حداقل

 از شده استخراج یک سطح مدل توکن( 6) شکل

 این. است کشیده تصویر به را C4ISR قابلیت فرامدل

 دارد اندازه از بیش تثکید مطلو  اير تحقق بر نیز مدل

از  ،است اساسی نقش یک همچنام آم در منابع نقش ج

 مدل این بر ASM مدل برای شدههگفت هایکالاش رجاین

 . است جارد نیز

 

 

 

                                                             

1. Meta-Concept 

2. Meta-Association 

3. Meta-Rule 

 C4ISR قابلیت فرامدل 1 سطح مدل توکن .6 شکل
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 CCMM قابلیت فراگیر فرامدل. 4-9-2

 در) فنلاند ملی دفاع دانشگاه از 1یوکا آنترجینن

 تمامی بررسی با کرده سعی( خود دکترای ةرسال

 نماید ارائه جامع مدل یک قابلیت نظامی هایمدل

(Anteroinen, 2012b) .زکمن چارچو  از مدل این 

 . است برده بهره کلی ساختار عنوامبه

 سطوح شامل سطح چندین شده،ارائه مدل در

 ج اللی هایفرایند ذینفعام، کاربرد، ةحوز تجرید،

 ج شده گرفته رنظ در هامدل از یک هر حیات ةچرخ

 شده داده نشام نیز یکدیگر با آنها ارتبا  چگونگی

CCMM) قابلیت فراگیر فرامدل اعتبار. است
 طریق از (2

. است شده انجام موضوع متخصصین از نظرسنجی

 بهبود باعث آم از استفاده که دهدمی نشام کار نتایج

. شودمی قابلیت ةحوز مختلف ذینفعام بین ارتباطات

 فرامدل از شدهاستخراج یک سطح مدل وکنت( 7) شکل

CCMM دهدمی نمایش را. 

 

 

                                                             

1. Jukka Anteroinen 

2. Comprehensive Capability Meta-Model 

 دیگر هایمدل به تنسب مدل این جامعیت، دیدگاه از

 که است شده تلا  مدل این در. است ترکامل بسیار

 در دفاعی هایقابلیت با مرتبط مفاهیم ةهم نقش

 CCMM فرامدل مانعیت. شود مشخص شدهارائه فرامدل

 سطوح در خلاقیت ج نوآجری از نیپشتیبا نیز ج

 کار به نیاز که است موضوعی دج فردی ج سازمانی

 سویی از ،سازدمی ضرجری را فرامدل این رجی بیشتر

 اللی هایکاستی از یکی تعامل ج عامل به توجه عدم

 . بقاست فرامدل به نسبت آم

 

OMACS قابلیت بر مبتني سازمان فرامدل .1-9-2
9

 

 سازیمدل برای اخیر هایسال در هچندعامل هایسیستم

 در پذیرتطبیق ج پیچیده هاسیستم ج نرم هایسازمام

 قرار استفاده مورد بسیار ناهمگوم ج شده توزیع هایمحیط

 سیستم یک. (Oyenan, DeLoach, & Singh, 2011) است گرفته

 منفرد سیستم یک از کاراتر ج ترمستحکم بسیار چندعامله

 . (DeLoach & Garcia-Ojeda, 2010) است یکپارچه

 

                                                             

3. Organization Model for Adaptive Computational 

Systems 

 CCMM یک سطح مدل توکن .7 شکل
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 خودمختار هایعامل از هاییگرجه از اهسیستم این

 هدف یک به رسیدم برای یکدیگر با که شده تشکیل

 چندعامله هایسیستم. کنندمی( تعامل) همکاری مشترک

 ج پیچیده 1خوداتکای هایسیستم برای مناسبی ینزجایگ

 دلیلهب ج ترندمستحکم بسیار آنها ،هستند نیز قیمتگرام

می عمل نیز کاراتر اجقات یشترب در موازی اجرای توانایی

 ج ترساده بسیار نیز انفرادی هایعامل ساخت. کنند

 .(DeLoach, 2009) است ترارزام

 OMACS قابلیت بر مبتنی سازمام فرامدل در

 ;DeLoach, 2009) دارند اساسی ج مرکزی نقش هاقابلیت

DeLoach et al., 2008) .کدام که کنندمی تعیین هاقابلیت 

 چه به ج کند بازی تواندمی را (r) نقش کدام (a) عامل

 انجام خو [( 1..3] زهبا در عدد یک لورت به) میزام

 که است این تشخیص کلید ،قابلیت درحقیقت دهد؟می

 شود داده تخصیص نقش کدام به تواندمی عامل کدام

 اغلب هاقابلیت فرامدل، این در(. سالاریشایسته)

 از ایمجموعه انجام در را هاعامل ظرفیت یا مهارت

 .دهندمی نشام هافعالیت

 
 OMACS فرامدل یک سطح مدل توکن .8 شکل

 
  

 شکل در OMACS فرامدل از شده استخراج مدل توکن

 تعاریف اساس بر فرامدل، این. است شده داده نمایش( 8)

                                                             

1. Stand-Alone 

سه از پویا ایمجموعه را سازمام متداجل ج متعارف

. (Blau & Scott, 1962) داندمی( نقش هدف، عامل،) هایگانه

 هانقش. است قابلیت حائز ج مالک عامل فرامدل، این در

 داده تخصیص هاقابلیت براساس پویا شکل به نیز

 مسئله حل برای الگوریتمشبِه یک فرامدل، این. شوندمی

 رجیکرد یک با اجرا زمام در هاعامل مجدد دهیسازمام

 مانند OMACS فرامدل. است کرده ارائه نیز قابلیت بر مبتنی

 هایجنبه به سازمانی هایجنبه بر افزجم ASM فرامدل

 فرامدل این. است پرداخته نیز قابلیت فنی ج سازیپیاده

 کرده ارائه نیز سازمام سازیمدل برای فرمال زبام یک

 عامل نقش، هدف، اللی هوممف چهار زبام این در. است

 مجموعه مانند فرعی تابع ج مفهوم چندین ج قابلیت ج

 یک قابلیت کیفیت تابع ج( محیط) دامنه مدل ها،تخصیص

 سازمام یک هایقابلیت مجموعه. است شده ارائه عامل

به هاعامل همه قابلیت از اجتماعی شکل به زبام این در

  از. شودمی تعریف اهنقش نیاز مورد هایقابلیت اضافه

 تعریف برای زبام یک ارائه OMACS فرامدل مزایای

 تعامل ج عامل به توجه نیز ج قابلیت بر مبتنی سازمام

 یک ةارائ فرامدل، این اساسی اشکال ،سویی از ،است

. است «سازمام» مفهوم از محدجدکننده بسیار تعریف

 گرفته نظر در را تعامل ج عامل فرامدل، این اینکه باججود

 مفهوم از آم ةمحدجدکنند تعریف علت به جلی ،است

 ججود هاعامل خلاقیت ج نوآجری امکام عمل در سازمام

 مفهوم مانند مهم مفاهیمی به فرامدل، این همچنین ،ندارد

 ایجاد مناسب رجاز این ،است نپرداخته نیز معنی ج عملیاتی

 دایجا برای تواندمی حداکثر ج نیست شناختی هایعامل

  .شود گرفته کاربه اطلاعاتی ج فیزیکی هایعامل
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 موجود هایمدل نقد. 6-9-2

 قرار بررسی مورد قابلیت فرامدل پنج 2-0 بخش در

 ،ASM قابلیت فرامدل از عبارت هافرامدل این. گرفت

 فرامدل ،C4ISR قابلیت فرامدل ،CWG قابلیت فرامدل

 در .هستند OMACS قابلیت فرامدل ج CCMM قابلیت

 ج هاجیژگی هدف، ابتدا هافرامدل این از یک هر بررسی

 ،گرفت قرار بررسی ج نقد مورد ج شد تبیین آنها ابعاد

 . شد تهیه مدل توکِن یک آنها از یک هر برای سپس

به یکدیگر با هافرامدل مقایسه بخش، این در

. است شده ارائه( 1) جدجل در خلاله لورت

 که هافرامدل از مختلفی هایجنبه جدجل این سطرهای

 ج بررسی نقد، مورد را است حاضر پژجهش توجه مورد

 ةدربردارند نیز جدجل هایستوم. دهدمی قرار مقایسه

 .است( آنها اختصاری سرنام با) هافرامدل از یک هر

 پژجهش ادبیات در موجود هایفرامدل ةمقایس .1 جدجل
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  آرايه قابلیت ريزیبرنامه فرامدل. 5-9

 تحلیل تجزیه، براساس بقا فرامدل ستنخ جیرایش

 ها،مدل مطالعه از حالل کیفی هاییافته ترکیب ج

( 3) شکل در قابلیت هایزبام ج هاآنتولوژی ها،فرامدل

 فرامدل هایجیژگی ینترمهم از برخی .است شده ارائه

 :است شرحاین  به شده ارائه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یالل پرسشی ججه شش به پیشنهادی فرامدل (1)

 چگونگی، چرایی، چیستی، شامل ک0چ0 به موسوم

 .دهدمی پاسخ کجایی کِیی، کیستی،

 ةاندیش کلام الگوی بر مبتنی پیشنهادی فرامدل (2)

 .است دفاعی هایآرایه مفاهیم ج گرامعنی دفاعی

 ج آنها بین ارتبا  فرامدل، در موجود مفاهیم (0)

 در هاپژجهش آخرین بر مبتنی آنها بر حاکم قواعد

 .است تحقیق تادبیا

 

 

 

 

 دفاعی هایآرایه قابلیت ریزیبرنامه جامع فرامدل .3 شکل
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 بین رجابط مفاهیم،) جزء سه دارای بقا فرامدل

 شکل. است (رجابط ج مفاهیم بر حاکم قواعد ج مفاهیم

. آنهاست بین رجابط نوع ج مفاهیم ةدربرگیرند( 3)

 بین دارمعنی ارتبا  یک مفهوم دج بین رابطه از منظور

 فلش یا خط یک لورتبه اغلب که آنهاست

 شامل پیشنهادی فرامدل. شودمی خصمش داربرچسب

 فرامدل این کلیدی مفهوم «قابلیت. »است مفهوم 16

 عامل، دفاعی، ةآرای مفهوم پنج با قابلیت. است

 ،دارد مستقیم ارتبا  مشترک ةاراد ج نقش سرجیس،

 ؛هاستعامل از اجتماعی دفاعی ةآرای تعریف بنابر

 داشته ار یکدیگر با تعامل قابلیت باید که هاییعامل

 . باشند

 ةاراد تحقق برای نیاز مورد هایقابلیت دفاعی ةآرای

( فرماندهی) رهبری نیت ج قصد راستای در را مشترک

 مفهومی ،پیشنهادی فرامدل در قابلیت. کندمی ایجاد

 که معنی این به ؛است شده گرفته نظر در پذیرمقیاس

 با سویی از ،است قابلیت دارای خود ةنوب به عامل

 در تریکلام هایقابلیت ها،عامل افزاییهم ج عاملت

 نیز آرایه خود ،نهایت در ،شودمی پدیدار دفاعی ةآرای

 براساس پیشنهادی فرامدل در هانقش. است عامل یک

 نقش عامل. شودمی داده تخصیص جی به عامل ِقابلیت

 باید نقش یک پذیر  از پیش عامل،. کندمی بازی را

 هر دیگر عبارت به ؛کند کسب را آم ازیب هایقابلیت

 .  دارد نیاز قابلیت چند یا یک به نقش

 معماری کلام الگوی براساس هشد ارائه فرامدل

 است شده داده توسعه آینده مسلح نیرجی مفهومی

( 13) شکل در الگو این کلی شمای. (1032)فشارکی، 

 .است شده داده نمایش

 

 

 که) گرامعنی فاعید ةاندیش کلام، الگوی این در 

 زره. دارد قرار مرکز در( شودمی نامیده زره الطلاحبه

 دفاعی ةحوز در جدیدی فکری دستگاه ةدربرگیرند

 دفاعی ةاندیش. است معنی تحقق دنبالبه که است

 معماری. است کلام معماری سه دارای گرامعنی

 ایآرایه دفاع ةبنی معماری ،(معاد) دفاعی هایآرایه

 ج اطلاعات زیرساخت ةیکپارچ معماری ج( أمبد)

 در شدهارائه فرامدل .(1032)فشارکی،  (میزام) ارتباطات

 برای نیاز مورد مفاهیم ةهم دارد سعی پژجهش این

 مانع ج جامع لورتبه را دفاعی ةآرای یک سازیمدل

 ج نیاز مورد مفاهیم تمامی شامل بقا فرامدل. کند ارائه

 . است میزام ج زره معاد، ،أمبد ةحوز چهار با مرتبط

 بین ارتبا  طریق از نیز حوزه چهار این بین ارتبا 

 مثالرای ب ؛است شده ایجاد فرامدل در مناسب مفاهیم

 ارتبا  نوع تعریف طریق از میزام ج مبدأ بین ارتبا 

 ارتبا . شودمی مشخص سرجیس ج قابلیت مفهوم بین

 گرافاعی معنید ةای ج اندیشة دفاع آرایهبنیمعماری  بین

 مشترک ةاراد با قابلیت مفهومی ارتبا  طریق از نیز

 . است شده ایجاد

 معنای ج بقا فرامدل در موجود مفاهیم کامل فهرست

 . است شده آجرده( 2) جدجل در آنها از یک هر

 مسلح نیرجی مفهومی معماری برای پیشنهادی کلام الگوی .13 شکل

 (1032)فشارکی،  آینده

 بقا فرامدل در موجود مفاهیم فهرست .2 جدجل
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 آرايه قابلیت ريزیبرنامه زبان. 2-9

 که گراستعامل نویسیبرنامه زبام یک بقا زبام

 این از هدف. است شده داده توسعه بقا مدلفرا براساس

 با عملیاتی یا سازمانی هایبخش بین ارتبا  ایجاد زبام

 این حقیقت در ؛است ارتباطی ج اطلاعاتی زیرساخت

 محاسباتی بستر در را آرایه عملی سازیپیاده امکام زبام

 . نمایدمی ایجاد اطلاعاتی ج

 

 

 

 عامل، مفهوم شامل بقا زبام مستقل ج اللی مفاهیم

 مفاهیم سایر. است تعامل ج 1سپهر ظرفیت، قابلیت،

 مفاهیم یا فرعی مفاهیم عنوام با زبام این در موجود

 مفاهیم از برخی بین ارتبا . شودمی شناخته جابسته

 شده داده نمایش( 11) شکل در پیشنهادی زبام اللی

 . است

 

 

                                                             

1. Space 

 بقا فرامدل در موجود مفاهیم فهرست .2 جدجل
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 اللی مفاهیم از برخی ابتدا زبام این ساخت برای

( غیره ج قابلیت نقش، تعامل، عامل، مانند) بقا فرامدل

 ارتباطی ج اطلاعاتی زیرساخت با بیشتری ارتبا  که

 طراحی هایالزام بنابر سپس ،است شده انتخا  ،دارند

 اضافه ظرفیت ج سپهر مانند دیگری مفاهیم زبام، یک

 شده تبیین مفاهیم بین ارتبا  بعد، مرحله در. است شده

 گذارینشانه زبام بر مبتنی 1نحوی رساختا یک ج

. است شده داده توسعه زبام برای (XML) پذیرگستر 

 ینترمهم از برخی خصولیات ابتدا بخش، این ادامه در

 ج ظرفیت قابلیت، عامل، مانند زبام در موجود مفاهیم

 زبام نحوی ساختار سپس. است شده داده توضیح نقش

 . است شده معرفی

 است( گراکل عامل) هولوم یک بقا زبام در عامل

 تعاملی، هایمهارت خودمختاری، دارای حداقل که

                                                             

1. Syntax 

 ج ذهن دارای عامل. است گریکنش ج گریکنشپیش

 طریق از ج درک را محیط ،جضعیت در عامل. است بدم

 که دارد تمایل عامل. کندمی اقدام خود عملگرهای

 دجاج عامل. کند بیشینه را خود اهداف به رسیدم میزام

. کندمی تعامل هاعامل سایر با سپهر در ج است قابلیت

 دارای ج شودمی متولد 2بافتهم یا زمینه یک در عامل

 سایر سازیپیاده برای اجلیه یا ذاتی هاییقابلیت

 عامل. است خود هایقابلیت گستر  ج هاظرفیت

 هایقابلیت بلوغ یا جدید هایقابلیت کسب با تواندمی

 در. کند فعالیت موازی شکل به بافتهم چند در فعلی

 هاعامل( هولونیک چندعامله هایسیستم مانند) بقا زبام

 با تربزرگ( هولوم) عامل یک تعامل ج افزاییهم با

 .(Gerber et al., 2011) دهندمی شکل را آرایه عنوام

 ؛کنندمی سازیپیاده را هاظرفیت بقا زبام در هاقابلیت

 قابلیت با تواندمی «کردم حرکت ظرفیت» مثالرای ب

                                                             

2. Context 

 قابلیت ریزیبرنامه زبام در آنها ارتبا  ج اللی مفاهیم .11 شکل

 آرایه
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 قابلیت یا رفتن راه قابلیت کردم، پرجاز قابلیت دجیدم،

 به اندتومی ظرفیت هر. شود سازیپیاده کردم شنا

 ؛شود پیاده عامل یک هایقابلیت با مختلف هایشکل

 عامل توسط «جاییهجاب ج تحرک ظرفیت» رای نمونهب

 عامل از متفاجتی شکل به سرنشین بدجم هواپیمای

 حقیقت در. شودمی پیاده سرنشین بدجم زیردریایی

 با تواندمی جاییهجاب ج تحرک ظرفیت گفت تواممی

. شود پیاده دریایی تحرک قابلیت یا هوایی تحرک قابلیت

 تواندمی قابلیت یک بقا زبام گرایکل جیژگی علت به

. باشد داشته دیگر قابلیت یک برای ظرفیت یک نقش

 در. هستند هاعامل به هانقش تخصیص مبنای هاقابلیت

 ذاتی هایقابلیت براساس عامل هر شرجع، جضعیت

 داده تخصیص جی به نقشی یا) پذیردمی را نقشی

 تغییر ج جضعیت تغییر به توجه با ادامه در(. شودمی

 پذیرفته را دیگری هاینقش توانندمی هاعامل ها،قابلیت

 در بقا زبام هایموجودیت بین رجابط. کنند بازی ج

 .است شده آجرده( 0) جدجل
  

 آرایه قابلیت ریزیبرنامه زبام در مفاهیم رجابط .0 جدجل

 يتموجود ارتباط موجوديت 

 قابلیت جاجد ج دارای عامل

 قابلیت نیازمند نقش

 فعالیت کندایجا  می نقش

 عامل بستر تعامل سپهر

 سپهر ای ازمجموعه بافتهم

 بافتهم شود درمتولد می عامل

 بافتهم کند بهها( مهاجرت می)با کسب ج بلوغ قابلیت عامل

 هاعامل اجتماعی از آرايه

 

 زبام بر مبتنی پیشنهادی زبام نحوی ساختار

 شده داده توسعه (XML1) پذیرگستر  گذارینشانه

 جدید عمومی گذارینشانه زبام یک XML زبام. است

 استفاده مختلفی ج متنوع بسیار کاربردهای در که است

 ایگونهبه را هاداده دارد سعی زبام این. است شده

 ظورمنبه. شود حفظ آنها معنای که کند گذارینشانه

 هاداده ةکنندتولیف یعنی 2فراداده ها،داده معنای حفظ

 XML زبام. شودمی ذخیره XML در آنها همراه نیز

 نیز را شدهذخیره هایداده ساختار است قادر همچنین

 براساس زبام این ساختار. کند حفظ آنها معنای همراهبه

 از 0برچسب هیچ دارای زبام این البته. است برچسب

 برحسب هابرچسب تمامی ج نیست ایشدهیفتعر پیش

 ج XML هایقابلیت. شودمی تعریف کاربر توسط نیاز

 استاندارد زبام یک به را زبام این آم، همراه یاجزا

 .است کرده تبدیل مختلف کاربردهای برای

 در موجود مفاهیم از یک هر برای بقا زبام در

 اهبرچسب این. است شده تعریف برچسب یک فرامدل

 بین ارتبا  بر حاکم قواعد ج ارتبا  نوع رعایت با

 مجموعه. گیرندمی قرار یکدیگر کنار در فرامدل مفاهیم

 انواع تعریف برای توانندمی شدهتعریف هایبرچسب

 ج نام یک دارای برچسب هر. شود گرفته کارهب آرایه

 ج شرجع یک دارای برچسب هر. است فراداده چندین

 هایجیژگی ج لفات ةهم وعهمجم. است پایام یک

 درج آم پایام ج شرجع علامت بین در برچسب یک

 برچسب با بقا زبام در عامل مفهوم ثالرای مب ؛شودمی

Agent فراداده در عامل نام. شودمی تعریف Name 

 مشخص Type فراداده در نیز عامل نوع. گرددمی تعریف

                                                             

1. eXtensible Markup Language 

. Metadata 

3. Tag  

 قابلیت ریزیبرنامه زبام در آنها ارتبا  ج اللی مفاهیم .11 شکل

 آرایه
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 زیر لشک به آرایه نوع از عامل یک مثال،رای ب ؛شودمی

 :شودمی تعریف

 
 اساس بر «هوایی تحرک قابلیت» دیگر، مثال  

 در زیر شکل به تواندمی «جاییهجاب ج تحرک ظرفیت»

 :شود تعریف بقا زبام

  

 
 

( 4) جدجل در بقا زبام هایبرچسب ةهم فهرست

 متناظر «مفهوم نام» شامل اجل ستوم. است شده آجرده

 ستوم ج «برچسب نام» دجم ستوم در بقا، فرامدل در

 برچسب هر. است(« ها)فراداده» ةدربرگیرند سوم

 ؛است (Name) نام عنوام با فراداده یک دارای حداقل

 مشخص نام یک باید (Agent) عامل هر مثال،رای ب

 است ممکن مفاهیم از برخی نیاز، برحسب. باشد داشته

 مثالرای ب ؛باشند نوع مانند بیشتری هایفراداده دارای

 از عامل یا ساده نوع از عامل است ممکن لعام یک

 فراداده از عامل نوع دادم نشام برای. باشد آرایه نوع

Type شودمی استفاده . 

 

 

 

 

 

 آرایه قابلیت ریزیبرنامه زبام هایبرچسب فهرست .4 جدجل

Agent 
Type="[simple | array]" 

Name="agent name" 

Capability 
Implement="capacity name" 

Name="capability name" 

Capacity Name="capacity name" 

Role Name="role name" 

Situation Name="situation name" 

Mission Name="mission name" 

Effect Name="effect name" 

Activity Name="activity name" 

Will Name="will name" 

Concept 
Type="[operational]" 

Name="concept name" 

Meaning Name="meaning name" 

Service Name="service name" 

Interaction 

Type="[broadcast | multicast | 

pointtopoint]" 

Name="interaction name" 

Space Name="capacity name" 

 Context Name="capacity name" 

 

 تودرتو شکل به توانندمی بقا زبام در هابرچسب

 هایعامل تعریف امکام جیژگی این) شوند تعریف

 یک مثالرای ب ؛(کندمی ایجاد را( هولونیک) گراکل

 «نبرد ةلحن اطلاعات ةسامان» نام اب ایآرایه عامل

 عامل» هاینام با دیگر عامل چند ةدربردارند تواندمی

 ج «ججوپرس عامل» ،«ترکیب عامل» ،«داده گردآجری

 بقا زبام در را عامل این. باشد «دهندهنمایش عامل»

 :کرد تعریف زیر شکل به تواممی
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 :دارد اساسی کارکرد دج بقا زبام

 مفهومی فرامدل بین جاسط نوامعبه زبام این (1)

 در آم سازیپیاده با( بقا فرامدل بر مبتنی) آرایه یک

 .کندمی عمل ارتباطی ج محاسباتی بستر

 یک قالب در آنها هایارتبا  ج مفاهیم بیام با (2)

 عنوامبه زبام این ،(XML بر مبتنی) مشخص نحوی زبام

 کندمی عمل دفاعی ةآرای معمارام بین مشترک زبام یک

 از ،گردد بیشتر شفافیت ج ابهام کاهش باعث تواندمی ج

 استتناج بقا فرامدل از مستقیم شکل به بقا زبام ،سویی

 که است کافی اعتبارسنجی برای رجاز این ،است شده

 این در. شود سنجیده مناسب رج  با بقا فرامدل اعتبار

 نظرات از پیشنهادی فرامدل اعتبارسنجی برای مقاله،

 .  است شده استفاده موضوع خبرگام

 

 بقا فرامدل اعتبارسنجي. 9-9

 بسیار کیفی مطالعات در اعتبارسنجی چگونگی

 از یکی از پژجهشگرامبیشتر . است برانگیز چالش

 :کنندمی استفاده زیر هایرج 

 نظر از استفاده با پژجهش دستاجردهای ییدثت (1)

 ،خبرگام

 .موردی مطالعات با ايبات (2)

 اجل رج  از استفاده با حاضر پژجهش اعتبارسنجی

 از ایمجموعه ابتدا منظور این به. ه استشد انجام

 فرامدل مختلف هایجنبه دربرگیرندة که هاپرسش

 هایپرسش رجایی سپس. شد تهیه بود، پیشنهادی

 از که) نفره ده کانونی گرجه یک از استفاده با شدهتهیه

 شگرامپژجه از نفره 133 از بیش آماری ةجامع یک بین

 07 هاپرسش تعداد. گردید تثیید( شدند انتخا  دفاعی

. بود شده بندیدرجه لیکرت طیف اساس بر ج بود مورد

 از نفر 03 از بیش بین ج تهیه اللی پرسشنامة ادامه، در

. گردید توزیع پژجهش موضوع با آشنا متخصصین

 گیرینمونه معیار براساس متخصصام این انتخا 

 اختیار در پرسشنامه ترتیب، این به ج شد انجام هدفمند

 قرار ،داشتند آشنایی پژجهش موضوع با که متخصصینی

 تحصیلی مدرک دارای خبرگام گرجه این. شد داده

سال ج  09سنی  میانگین با ارشد کارشناسی حداقل

 دفاعی تحقیقات در سال 23 از بیش سابقهمیانگین 

 ایشیآزم تکمیل با نیز پژجهش ابزار پایایی. بودند

 آزموم با ج نمونه افراد از نفر چند سوی از پرسشنامه

 .گرفت قرار تثیید مورد کرجنباخ آلفای

 یک هر دربارة شده ارائه نظرات درلد( 9) جدجل

 مخالف، مخالف، کاملا) لیکرت طیف در را هاپرسش از

 نتیجة. دهدمی نشام( موافق کاملا موافق، نظر، بدجم

 هایجنبه بالایی درلد با خبرگام از پرسش از حالل

   .کرد تثیید را پیشنهادی فرامدل مختلف
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 بقا فرامدل مختلف ابعاد ةباردر کانونی گرجه نظرات تحلیل .9 جدجل
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 ج استخراج سازی،مدل توسعه، تحلیل، ترکیب،

 ذینفعام تمام بین مشترک یزبان نیازمند ،هاقابلیت بهبود

 ها،مدل اخیر هایسال در منظور، این برای ،است آم

 در متنوعی بسیار هاینتولوژیآ ج هازبام ها،فرامدل

 هایفرامدل تعدد. است شده ارائه «قابلیت» با ارتبا 

 تعاریف ةارائ آنها، بودم زمینه به جابسته قابلیت،

 پشتیبانی عدم ج سازمام مانند مفاهیمی از محدجدکننده

 دلایل جمله از تعامل ج عامل مهم مفهوم دج از مناسب

 مقاله، این در .است جامع فرامدل یک طراحی لزجم

 ةدربار خارجی ج داخلی هایپژجهش آخرین

 کیفی پژجهش رجیکرد از استفاده با قابلیت هایفرامدل

 با ادامه، در. گرفت قرار بررسی ج نقد مطالعه، مورد

 فرامدل ابتدا دفاعی هایآرایه در قابلیت مفهوم تعریف

 آم اعتبارسنجی ج( 3 شکل) شد معرفی قابلیت جامع

هدفمند از  ةج  پیمایشی ج با انتخا  نمونر با نیز

جزئیات اعتبارسنجی در ) جامعه پژجهش انجام شد

 از (.مورد بحث قرار گرفته است 0-0بخش 

 موارد به تواممی بقا فرامدل فردهب منحصر هایجیژگی

 :کرد اشاره زیر

 پایه پرسشی ججه شش به بقا فرامدل (1)

( ییکجا کِیی، کیستی، چگونگی، چرایی، چیستی،)

 . دهدمی پاسخ آرایه ةدربار

 پیشنهادی کلام الگوی بر مبتنی بقا فرامدل (2)

 داده توسعه آینده مسلح نیرجی مفهومی معماری برای

 . است شده

 رج  از استفاده با بقا فرامدل ةتوسع در (0)

 که است شده تلا  مندنظام شکل به ج کیفی پژجهش

 در شده انجام تحقیقاتی کارهای معتبرترین ج بهترین از

 ةآرای معماری مراکز تجربیات از نیز ج کشور از خارج

 . شود استفاده دفاعی

 زبام یک بقا فرامدل براساس پژجهش ةادام در

 ارائه( نرم هایقابلیت بر تثکید با) قابلیت ریزیبرنامه

 ةآرای فرمال تبیین امکام بقا زبام(. 11 شکل) گردید

 یک در را آم ازیسپیاده مسیر ج کندمی ایجاد را دفاعی

 یک زبام این. کندمی هموار اطلاعاتی ج محاسباتی بستر

. است( هولونیک) گراکل هایعامل ریزیبرنامه زبام

 داده توسعه بقا فرامدل الول ج مفاهیم براساس بقا زبام

 ج دارد نرم ماهیت ،قابلیت زبام، این در. است شده

 زبام. کندیم ایجاد را نرم هایقابلیت سازیپیاده امکام

 (XML) پذیرگستر  گذارینشانه زبام اساس بر بقا

 ج هاآرایه مختلف انواع تبیین امکام ج است شده ساخته

 .دارد را هاسامانه
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 جواد جزیری؛ محمدرضا آذرآیین ،حمیدرضا ،زادهفرتوک .2

لنعت ج فناجری در ایرام؛  ةالگوی توسع» ،(1031)

هایی از لنایع های بزرگ؛ درسشبکه -های کوچکهسته

بهبود  ةفصلنام ،«ای لنعت نفتدفاعی ج الگوسازی بر

 .63-37 ، لص17، شمارة تيريمد

توسعة علوم و فناوری  ،(1031) مهدی ،نقیام فشارکی .0

مرکز گزار  ارائه شده در  ، تهرام،مبتني بر انديشة معناگرا

 .ایرانی پیشرفت-الگوی اسلامی
 

 . منابع انگلیسي2
1. Anteroinen, J (2011), "The Application Enterprise 

Architecture Approach to Military Concept 

Development-Case Study", Communications and 

Information Systems Conference (MilCIS), 

Canberra, Australia, IEEE, pp 1-6, 

2. Anteroinen, J (2012a), "The Holistic Military 

Capability Life Cycle Model", 7th International 

Conference on System of Systems Engineering 

(SoSE), Genoa, Italy, IEEE, pp 167-172. 
3. Anteroinen, J (2012b), "Integration of Existing 

Military Capability Models into the 

Comprehensive Capability Meta-model", Paper 

presented at: The Systems Conference (SysCon), 

Quebec, Canada, IEEE International.  
4. Anteroinen, J (2013), Enhancing the Development 

of Military Capabilities by a Systems Approach, 

Doctoral dissertation, Helsinki, Finland, National 

Defence University, Retrieved from 

http://www.doria.fi/handle/10024/91490   
5. Antunes, G, & Borbinha, J (February 2013), 

"Capabilities in systems Engineering: an 

Overview", In: International Conference on 

Exploring Services Science, Springer, Berlin, 

Heidelberg, pp. 29-42 

6. Barney, J (1991), "Firm Resources and Sustained 

Competitive Advantage", Journal of 

Management, 17 (1), 90-120. 
7. Bate, R, Kuhn, D, Wells, C, Armitage, J, & 

Clark, G (1995), A Systems Engineering 

Capability Maturity Model, Version 1.1, No. 

CMU/SEI-95-MM-003: DTIC Document. 
8. Blau, P. M, & Scott, W. R (1962), Formal 

Organizations: A Comparative Approach, 

Stanford, Stanford University Press. 

9. Lowe, P. N, & Chen, M. W (June 2008), System of 

Systems Complexity: Modeling and Simulation 

Issues, In: Proceedings of the 2008 Summer 

Computer Simulation Conference, New York, 

Society for Modeling & Simulation International.  

10. CMMI_Product_Team (2010), CMMI for 

Acquisition, version 1.3, Carnegie Mellon 

University, Software Engineering Institute. 
11. DeLoach, S. A (2009), "OMACS: A Framework 

for Adaptive. Complex Systems", In: V. Dignum, V 

(editor), Handbook of Research on Multi-Agent 

Systems: Semantics and Dynamics of 

Organizational Models, New York, Weily, 76-104. 
12. DeLoach, S.A, & Garcia-Ojeda, J.C (2010), "O-

MaSE: A Customisable Approach to Designing 

and Building Complex, Adaptive Multi-agent 

Systems", International Journal of Agent-

Oriented Software Engineering, 4(3), 244-280. 
13. DeLoach, S, & Miller, M (2010), "A Goal Model 

for Adaptive Complex Systems", International 

Journal of Computational Intelligence: Theory 

and Practice, 5 (2), 83-92. 
14. DeLoach, S, Oyenan, W & Matson, E (2008), A 

Capabilities-based Model for Adaptive 

Organizations  (OMACS), Auton Agent Multi-

Agent Syst. doi: 10.1007/s10458-007-9019-4 

15. Dong, Q, Wang, Z, Chen, G, Jiang, X, & Zhang, 

T (2012), "Domain-specific Modeling and 

Verification for C4ISR Capability 

Requirements", Journal of Central South 

University, 19 (5), 1334-1340. 
16. Rodriguez, S, Hilaire, V, Gaud, N, Galland, S, & 

Koukam, A (2011), Holonic Multi-Agent 

Systems. In Self-organising Software, Springer 

Berlin Heidelberg, pp 251-279 

17. Haren, V (2009), TOGAF Version 9, The open 

group, Van Haren Publishing. Retrieved From 

https://www.opengroup.org. 

18. Haren, V. (2011), TOGAF version 9.1, Van 

Haren Publishing. Retrieved From 

https://www.opengroup.org. 

19. Hause, M (2010), "The Unified Profile for 

DoDAF/MODAF (UPDM) Enabling Systems of 

Systems on Many Levels", The 4th Annual IEEE 

Systems Conference, USA, CA, San Diego. 
20. Henshaw, M, & Dogan, H (2012), Capability 

Engineering Ontology, International Council 

on Systems Engineering, London, Sage. 
21. Henshaw, M, Kemp, D, Lister, P, Daw, A, 

Harding, A, Farncombe, A, & Touchin, M 

(2010), Capability Engineering–an Analysis of 

Perspectives. INCOSE UK Capability Working 

Group, Perspectives Analysis Sub-Group 

(PASG), London, Sage. 
22. Henshaw, M, Siemieniuch, C, Sinclair, M, 

Henson, S, Barot, V, Jamshidi, M, Dogan, H 

(2013), "Systems of Systems Engineering: A 

Research Imperative", International Conference 

on System Science and Engineering (ICSSE), 

Hungary, Budapest. 

23. Kühne, T (2006), "Matters of Metamodeling", 

Software & Systems Modeling, 5(4), 369-385. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ic

4i
-j

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

11
 ]

 

                            28 / 30

http://www.doria.fi/handle/10024/91490
http://ic4i-journal.ir/article-1-51-fa.html


امة
صلن

ف
 

هي
ند

رما
ف

 و 
ل،

نتر
ک

 
ال

س
 

ل،
او

 
رة

شما
 2، 

ان
مست

ز
 

59
31

 

 

 

 

 

109 

24. Lis, A, & Jałowiec, T (2015), "The Systems 

Approach to Transform the Capabilities of Military 

Logistics", Scientific Bulletin, 20 (2), 31-41. 
25. Liu, L, Russell, D, Xu, J, Webster, D, Luo, Z, 

Venters, C, & Davies, J.K (2009), "Modelling and 

Simulation of Network Enabled Capability on 

Service-oriented Architecture", Simulation 

Modelling Practice and Theory, 17 (8), 1430-1442.  
26. Martinez, C. E, Mullins, K. L, & Sullivan, K. S 

(2006), A Framework for Architecture-Based 

Planning and Assessment to Support Modeling 

and Simulation of Network-Centric Command 

and Control, The MITRE Corporation, USA, 

Massachusetts.  

27. Meilich, A (2006), System of systems (SoS) 

Engineering & Architecture Challenges in a Net 

Centric Environment, IEEE/SMC International 

Conference on The System of Systems Engineering 

(SoSE), USA, CA, Los Angeles. 
28. Woolf, H. B (Ed.) (1974), The Merriam-webster 

Dictionary, New York, Pocket Books. 
29. Nelson, R. R, & Winter, S.G (1973), "Toward an 

Evolutionary Theory of Economic Capabilities", 

The American Economic Review, (2), 66-449. 
30. Noblit, G & Hare, R (1988), "Meta-ethnography", 

Synthesizing Qualitative Studies, Vol. 11. 
31. Oyenan, W. H, DeLoach, S. A, & Singh, G (May 

2009), "Exploiting Reusable Organizations to 

Reduce Complexity in Multiagent System Design", 

In: AOSE, Vol. 2011, pp. 3-7. 

32. Pagotto, J, & Walker, R. S (April 2004), 

"Capability Engineering: Transforming Defence 

Acquisition in Canada", Proceedings of SPIE, 

Vol. 5441, pp. 89-100. 
33. Patterson, J. D (2012), "Basis for a Rational 

Defense: Acquiring the Right Capability", 

Tennessee Univ Knoxville Inst of National 

Defense Business. 

34. Penrose, E (1959), The Theory of the Growth of 

the Firm, New York, Wiley. 
35. Richardson, G (1972), "The Organisation of 

Industry", Economic Journal, Vol 82,  No. 14. 

36. Sandelowski, M, & Barroso, J (2006), Handbook 

for Synthesizing Qualitative Research, New York, 

Springer online publication. 
37. Sandelowski, M, Barroso, J, & Voils, C (2007), 

"Using Qualitative Metasummary to Synthesize 

Qualitative and Quantitative Descriptive 
Findings", Research in Nursing & Health, 30 

(1), 99-111. 

38. Tao, Z & Wang, M (2012), "Study on System of 

Systems Capability Architecture Development 

based on DoDAF V2.0", International Journal 

of System of Systems Engineering, 3 (1), 47-59. 

39. Taylor, B (April 2005), "Guide to Capability-

based Planning", In: Meeting Proceedings of 

RTO-MP-SAS-055—Analytical Support to 

Defence Transformation: The RTO Studies, 

Analysis and Simulation Panel (SAS) 

Symposium, Netherlands, Hague. 
40. Taylor, B (2006), Capability based Planning and 

Capability Engineering: Where's the Join? IET 

Forum on Capability Engineering, London, UK. 

41. Sandelowski, M, Barroso, J, & Voils, C (2007), 

"Using Qualitative Metasummary to Synthesize 

Qualitative and Quantitative Descriptive 
Findings", Research in Nursing & Health, 30 

(1), 99-111. 

42. Taylor, B (2013), Analysis Support to Strategic 

Planning, The Technical Cooperation Program 

(TTCP), Washington. 
43. Teece, D, & Pisano, G (1994), "The Dynamic 

Capabilities of Firms: an Introduction", Industrial 

and Corporate Change, 3 (3), 537-556. 

44. Teece, D, Pisano, G & Shuen, A (1997), 

"Dynamic Capabilities and Strategic 

Management", Strategic Management Journal, 

18(7), 509-533. 

45. Mcchrystal, S. A (2009), Joint Capabilities 

Integration and Development System, Chairman 

of the Joint Chiefs of Staff Instruction, 

Washington DC. 

46. US DoD (2010), DoDAF Architecture Framework 

Version 2.02, US Gov. Website, August:  Retrieved 

from: http://dodcio.defense.gov/dodaf20.aspx. 

47. US DoD (2011), Department of Defense 

Information Technology (IT) Enterprise Strategy 

and Roadmap, Retrieved from: 

http://dodcio.defense.gov. 

48. Waite, M, & Hawker, S (Eds.) (2009), Oxford 

Paperback Dictionary and Thesaurus, Oxford 

University Press. 

49. Webb, M (2010), "Capabilities-Based 

Engineering Analysis (CBEA)", In: Unifying 

Themes in Complex Systems, Berlin, Springer.  

 

  
 

 
 

 

  

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ic

4i
-j

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

11
 ]

 

                            29 / 30

http://ic4i-journal.ir/article-1-51-fa.html


امة
صلن

ف
 

هي
ند

رما
ف

 و 
ل،

نتر
ک

 
ال

س
 

ل،
او

 
رة

شما
 2، 

ان
مست

ز
 

59
31

 

 

 

110 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ic

4i
-j

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

11
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            30 / 30

http://ic4i-journal.ir/article-1-51-fa.html
http://www.tcpdf.org

