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  رحسگ در سطحمنابع جنگ الکترونیک  نهیبهارائه یک مدل ادغام اطلاعات جهت تخصیص 
 

 9حمید وحدتی، 2، حمید دهقانی1ثابتیان حمدم

 
 11/19/1931تاريخ پذيرش:                                                                 22/11/1931تاريخ دريافت:         

      

 :چکیده
 پیچیدگی   و ختهیآمدرهم الکترومغناطیس طیف با یاندهیفزا طوربه که شودیم اجرا اطلاعاتی محیطی در نظامی عملیات    

ی و ادغام ریکارگبهدر عرصه جنگ الکترونیک، نگاه منسجم و یکپارچه به فضای طیف الکترومغناطیس، . کندیم پیدا خاصی

پاسخگوی  توانندیمی ادغام اطلاعات هامدلی اهداف امری ضروری است. ریگرهاطلاعات حسگرهای مختلف در شناسایی و 

محیط، کاهش عدم کاهش خطا، دستیابی به تخمین بهتر از به  توانیمادغام اطلاعات  کاربردهای ازجملهاین نیازها باشند. 

ی زیادی جهت های اخیر مدلهادههاشاره نمود. در طی  موجود و پیش رو یهایدگیچیو حل پیی به ابهامات گوپاسخقطعیت ، 

ی هاشگاهیآزما مشترك که ابتدا توسط گروه ادغام داده مدیران  JDLمدلی چون پرکاربرداست. مدلی  شدهارائهادغام داده 

ی بعد مسیر گسترش و تعمیم و اصلاح هاسالی جدید، در طی هایازمندینوزارت دفاع آمریکا ارائه شد با گسترش نگاه و 

ت است یار حائز اهمییی که محدودیت منابع وجود دارد، تحقق اهداف اطلاعاتی با تخصیص بهینه منابع بسدرجاها. گرفته است

لایل و د هامدلتحقق این اهداف و تخصیص منابع را در مدل مدیریت نمود. برای انتخاب مدل مناسب، ابتدا  توانیماما چگونه 

ی بزرگی با هاگام. در عرصه فناوری اطلاعات نیز این چالش مطرح بوده و ردیگیم قراری موردبررس هاآناصلاح و تعمیم 

 شیپبها با توجه است لذ شدهبرداشتهویکرد اهداف  کنترلی)کبیت( در تحقق اهداف مدنظر با تخصیص بهینه منابع ی از رریگبهره

 رارگرفتهقی اساسی جنگ الکترونیک در تخصیص بهینه منابع مورد بازنویسی هایازمندین، این رویکرد بر اساس هاآنگام بودن 

ی رویکرد ریکارگبهبا  افتهیمیتعم JDLدر این مقاله با توجه به سازگاری مدل ی گردیده است. ریکارگبهو در مدل پیشنهادی 

منابع  هنیبهیک مدل ادغام اطلاعات جهت تخصیص  هاآنی از ترکیب ریگبهرهاهداف کنترلی ، این رویکرد به مدل افزوده و با 

سه این ی یک صحنه نبرد به مقایسازادهیپ. در بخش پایانی مقاله نیز ضمن گرددیمحسگر پیشنهاد  در سطحجنگ الکترونیک 

 .شودیم پرداخته هامدلمدل با سایر 

JDLمدل  – جنگ الکترونیک –تخصیص بهینه منابع  – الگوی اهداف کنترلی – ی کلیدی: ادغام اطلاعاتهاواژه

  

                                                 
 sabetian@gmail.comدانشگاه امام حسین)ع( جنگ الکترونیک دانشجوی دکتری  1

 hamid_deh@yahoo.com دانشیار دانشگاه صنعتی مالک اشتر 2

 vahdati@aut.ac.irامیرکبیر دانشگاه مخابرات  یدکتر 9
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 مقدمه. ۱
 شودیم اجرا اطلاعاتی محیطی در نظامی عملیات

 الکترومغناطیس طیف با یاندهیفزا طوربه که

 جنگ. کندیم پیدا خاصی پیچیدگی   و ختهیآمدرهم

 و یاحمله فنون و هاروش از استفاده با الکترونیک

 داشته اطلاعاتی مشارکت عملیات موفقیت دفاعی، در

سامانه(،  یک یهامؤلفه تغییر) یدهشکل از ترکیبی و

 الکترومغناطیس از طیف مناسب یبرداربهره و اخلال

 یهاسامانه کارایی   حفظ با زمانهمرا ) دشمن

. دهدیم قرار کار خود دستور خودی( در الکترونیکی

 نیترمهماز  یابیتیموقعی، ریگرهجستجو، شناسایی، 

. این کار توسط شوندیممحسوب  هاتیفعال

حسگرهای مختلف جنگ الکترونیک صورت 

. حسگرهای مختلف جنگ الکترونیک با ردیپذیم

 ی مختلف و با توجه به ارتباطاتهاکیتکنی ریکارگبه

ی اهداف، اقدام به هایژگیوو  هاتیقابلدشمن 

مختلف( از دشمن ی اطلاعات )از طرق آورجمع

 . ندینمایم

عاع الشآن را تحت مسائلمسئله که سایر  نیترمهم

دهد، موضوع عدم قطعیت است. نحوه قرار می

ین است. دوم زیبرانگچالشی دشمن ریگرهشناسایی و 

عنصر مهم عملکرد بهنگام و جلوگیری از غافلگیری 

توانیم همیشه عدم قطعیت را نظری، می طوربهاست. 

با کسب آگاهی بیشتر از وضعیت کاهش دهیم. نکته 

اساسی آن است که از دست دادن زمان باعث 

دیگر، نحوه  اثرگذار. عنصر مهم شودیمغافلگیری 

تخصیص منابع حسگری جنگ الکترونیک است. 

کار ب درروشتخصیص بهینه منابع جنگ الکترونیک 

ری است و با در نظر گرفتن منابع ضرو شدهگرفته

ی ریگرهعدم قطعیت را در شناسایی و  ستیبایم

دشمن کاهش داد و با عملکرد بهنگام دچار غافلگیری 

 نشویم. 

که  شدهارائه زیادی جهت ادغام داده هامدل

 اهآنکه در ادامه به برخی از  قرارگرفتهی موردبررس

اطلاعاتی  اهمیت تحقق اهداف باوجود. شودیماشاره 

با تخصیص بهینه منابع، فرایند کاملی برای مدیریت و 

در برخی از . دیده نشده است هامدلکنترل آن در 

 تیمأموربه مدیریت منابع و  افتهیتوسعهی هامدل

 هنشدانیباشاره گردیده اما راهکاری برای حل مسئله 

است. با توجه به این نیازمندی در مدل پیشنهادی 

اهداف عملیاتی با تخصیص بهینه منابع  تحقق سازوکار

شده است. این کار با  قرارگرفتهجنگ الکترونیک 

ی الگوی اهداف کنترلی جنگ الکترونیک در ریکارگبه

مدل ادغام اطلاعات مناسب برای تخصیص بهینه منابع 

ی هایازمندین. در گام دوم با توجه به ردیپذیمصورت 

و  عدم قطعیتجنگ الکترونیک به اثربخشی ، کاهش 

عملکرد بهنگام در جلوگیری از غافلگیری این 

معیارهای اطلاعاتی در چارچوب مدل لحاظ گردیده 

 است.

 

 ی مختلف ادغام اطلاعاتهامدل یررسب. 2
ادغام داده  گروه توسط ادغام تعریف 7891 سال در

JDL  سطحی چند فرایندی"شد  ارائه صورتبدین 

، بندیرده، زیآشکارسا بر خودکار صورتبه که

 یا یک اطلاعات و هاداده ترکیب و انجمن، همبستگی

، هویت تخمین، مکان پالایش منظوربه منبع چند

 میزان و تهدیدها و هاوضعیت موقعبه و سنجش کامل

 و هافرایند، تخمین این. دارد دلالت هاآن اهمیت

 با و نموده پالایش پیوسته را آمدهدستهای بهسنجش

 منابع به نتایج، نیاز بهبود منظورها، بهآن دائم ارزیابی

 "کندمی مشخص را فرایندها اصلاح خود و اضافی

[1]. 

ی زیادی جهت ادغام هاروشی اخیر هادههدر طی 

ی هامدل 7891است. در دهه  شدهارائهاطلاعات 
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Intelligence Cycle ،Boyd Control Loop و 

Joint Directors of Laboratories  ارائه شدند

، Waterfallی ادغام داده هاروش7881و در دهه 

Dasarathy ،Visual Data-Fusion ،

Omnibus  وEndsley  هامدلارائه شدند. برخی از 

ی بعد مسیر هاسالطی  JDLو  OODAهمانند 

 .[2] اندگرفتهگسترش و تعمیم و اصلاح 

 : اندشدهارائهدر ادامه  هاروشبرخی از این 

 

 
 اطلاعات ادغام یهامدل (:1)شکل 

 

ی مختلف، چارچوب اولیه هامدلپس از بررسی 

برای افزودن رویکرد اهداف  افتهیتوسعه JDLمدل 

کنترلی جنگ الکترونیک انتخاب گردید لذا در ادامه 

 شده است.  JDLی مدل هاتوسعهی به ااشارهمقاله 

 

 JDLداده  ادغاممدل . 1-2

توسط گروه ادغام داده  JDL DFی اصلمدل 

است. این مدل  شدهیطراحوزارت دفاع آمریکا 

ر دتسهیل ارتباطات، هماهنگی و مشارکت  منظوربه

گوناگون ادغام داده برای شناسایی و حل  ارتباطات

 تواندیممشکلات ادغام داده و اینکه کدام ادغام داده 

این  در ردیگیمقرار  مورداستفادهبه کار گرفته شود، 

ها را به پردازش منبع، پردازش اولیه دادهمدل پیش

ی سازغربال شیپفرایندهای مناسب تخصیص داده )

)پالایش شیء(  7ازش سطح دهد. پردها( انجام میداده

یابی دست منظوربهاطلاعات مکانی، پارامتری و هویتی را 

دهد. از اهداف ارائه می شدهشیپالابه یک بازنمایی 

با استفاده از دانش )پالایش وضعیت(  2پردازش سطح

توصیفی از روابط جاری  پیشین و اطلاعات محیطی

دهد. ارائه می هاآنبین اشیاء و رویدادها در محیط 

)پالایش تهدید( موقعیت جاری را به  3پردازش سطح 

ها درباره تهدیدهای کند تا استنتاجآینده تصویر می

-های خودی و دشمن، و فرصتپذیریدشمن، آسیب

)پالایش  4های عملیاتی را ترسیم کند. پردازش سطح 

ند )فرای فرا پردازشیک  عنوانبهفرایند( ممکن است 

-ه شود. مدیریت داده، گستردهنظارتی( در نظر گرفت

رایند برای پشتیبانی ف ازیموردنترین تابع پشتیبان 

 .[3 ,1] است. داده گاهیپاترکیب داده، مدیریت 

 

 

 JDL ادغام داده مدل (:2)شکل 

 

 داده بصری ادغاممدل . 2-2

 عنوانبه Karakowskiتوسط  7889در سال  

، با اضافه شدن نقش انسانی، JDLیک توسعه از مدل 

های پیشین های مدلارائه شد. این مدل برخی ضعف

ترین مزایای آن به قرار داده است و مهم موردتوجهرا 

  باشند:شرح زیر می

کردن اطلاعات وابسته با کمترین نمایش  نهیشیب

ی اگونهبهی سیستم ادغام اطلاعات را هاتیقابل. هاداده

کند که برای استفاده هر سطح از دهی میسازمان
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قادر به حل  حالنیدرعبوده و  استفادهقابلکاربران 

 در این مدل یکی باشد. عیرطبیغمشکلات پیچیده و 

مشکل مرتبط با احتیاجات  کنندهبرطرفسیستم 

کاربران و متناسب با ادراك شخصی آنان از وضعیت 

مقدمات زیر را در  وجود دارد. مدل ادغام داده بصری

: انسان در بخش مرکزی فرایند ادغام داده قرار بردارد

. کندیمبخش حل مشکلات عمل  عنوانبهدارد و 

از فرایند ادغام که در ابتدا  شدهاستخراجاطلاعات 

است جهت کمک به او برای  شدهمشاهدهتوسط انسان 

. از ردیگیمقرار  مورداستفادهدرك بیشتر و حل مسائل 

ی  برای کمک به ادراك کاربر و نیز رسازیتصو

کاربر برای حل مشکلات  ازیموردنی دیتای سازنهیکم

 .[4] شودیماستفاده 

 

 یبصر داده ادغام مدل (:9)شکل 

 

 JDLاولین بازبینی مدل . 9-2

و  Steinbergتوسط  JDLاولین بازبینی مدل 

با بازنویسی مفاهیم و  7889همکارانش در سال 

 مفاهیم هاآنتعاریف اساسی ادغام داده صورت گرفت. 

 منظوربهادغام داده را بخصوص در حوزه مسائل نظامی 

 و قراردادندی موردبررسیافتن یک متد استاندارد 

تعریف  JDL DFی اصلسطوح زیر را در مدل 

 7)ارزیابی دیتای زیر موضوعی(، سطح  0کردند:سطح 

 3)ارزیابی وضعیت(، سطح  2)ارزیابی مورد(، سطح 

 )پالایش فرایند(  4)ارزیابی اثرات(، سطح 

 به دو گروه فرایند ادغام شدهاشارهسطح ترکیبی  5 

( و فرایند ادغام سطح 7سطح پائین )سطوح صفر و 

یک  7. جدول اندشدهمیتقس( 4تا  2بالا )سطوح 

دهد. باید توصیف عمومی از این مفاهیم را ارائه می

توجه داشت که این سطوح بر اساس نوع فرایند 

 مربوط شدهزدهتخمین که به نوع موجودیت تخمین 

 .[5 ,4]شوند است، از هم متمایز می

 
 نگری شده ادغام دادههای سطوح باز: توصیف(1)جدول 

سطح ادغام 

 داده

فرايند 

 تجمیع

فرايند 

 تخمین

موجوديت 

تخمین 

 شدهزده

سطح صفر 

)ارزيابی داده 

 ی(موضوع ريز

 سیگنال تشخیص واگذاری

 1سطح 

 )ارزيابی شیء(

 شیء فیزیکی تخصیص

 2سطح 

)ارزيابی 

 موقعیت(

تجمیع  رابطه تجمیع

 )وضعیت(

 9سطح 

 (رتأثی)ارزيابی 

Plan 

Interaction 
، )وضعیت تأثیر

های طرح

 (شدهداده

 4سطح 

)پالايش 

 فرايند(

-برنامه

 ریزی

 اقدام کنترل

 

که شامل معرفی  شدهینیبازباین مدل  3در شکل 

 دهشدادهشود، نشان یک سطح صفر به مدل اصلی می

 JDLاست. همچنین، تمایز بین سطوح پردازشی مدل 

نیز در  هاآنها و اطلاعات بین و چگونگی جریان داده

 است. شدهدادهنشان  4شکل 
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 JDL مدل ینیبازب نیاول (:4)شکل 

 

های ادغام سطح بالا، مزیت مدل از دیدگاه سیستم

JDL استفاده از ادغام در هر دو سطوح  شدهاصلاح

و بالاتر است. محصول ادغام سطح پایین شامل  ترنییپا

 هاآنی، ارزیابی شیء و پالایش موضوع ریزارزیابی 

محصول ادغام سطح بالا شامل  کهیدرحالاست؛ 

 باشدیم هاآنو پالایش  تأثیرارزیابی وضعیت، ارزیابی 

[6]. 

 
 مدل اطلاعات وها داده انيجر (:5)شکل 

 

  λJDLمدل ادغام داده . 4-2

 است، مدل شدهدادهنشان  5این مدل که در شکل 

ی هاسطح است و دارای JDL DFشده  دنظریتجد

: شناسایی و تمایز  اشیا از خواصشان، 7زیر است:سطح 

                                                 
1 integration 

: 3: شناسایی ارتباط بین این اشیاء، سطح 2سطح 

 .[8 ,7 ,2]شناسایی اثرات این ارتباطات بین این اشیاء 

 

 

 داده ادغام λJDL مدل (:6)شکل 

 

این  λJDLهای مدل ادغام داده یکی از مزیت

های متفاوتی از مسئله ادغام تواند بر جنبهاست که می

این مدل برای فرایند  کهییازآنجاداده اعمال شود. 

و مستلزم وجود انسان و ماشین  کاررفتهبهادغام داده 

رد اسه نوع فرایند متمایز در این مدل و جهیدرنتاست، 

( مربوط به Ψشناختی )شوند: فرایندهای روانمی

( مخصوص Tانسان، فرایندهای مبتنی بر فناوری )

( که تعامل بین I) 7ها و فرایندهای اجتماعماشین

شند. بخشناختی و فناوری را تسهیل میفرایندهای روان

با همدیگر را نشان  هاآناین فرایندها و ارتباط  1شکل 

 دهد.می

 
 نیماش و انسان ادغام یندهايفرا (:1)شکل 

 

های متفاوتی از این فرایندها در نظر ادغام کهیوقت

به  λJDLتفسیرهای متفاوتی از مدل  شوند،گرفته می

نماینده ماتریسی است که در  2آیند. جدول می دست

ها سه نوع و ستون λJDLمدل  مؤلفهآن سطرها سه 

نشان داده شدند. پنج  1فرایندی هستند که در شکل 
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در این جدول مشخص هستند  λJDLتفسیر از مدل 

[2, 7]. 

 
 λJDL: تفسیرهای مدل (2)جدول 

  فناوری یشناختروان اجتماع 

ادغام 

داده 

 سیستم

  
داده ادغام 

 حسگری
 شیء

 وضعیت   

 ریتأث   

 

ادغام 

داده 

 واسط

ادغام داده 

 ذهنی

ادغام 

داده 

 ماشینی

 

 

 مدل پالايش شناختی . 5-2

نمایش اطلاعات و رابطه متقابل انسان و کامپیوتر 

(HCI برای بیشتر )ی ادغام داده بسیار مهم هاسامانه

تأثیر  HCIاند که هستند. محققان به این نتیجه رسیده

ی ادغام هاسامانهتوجهی بر کارایی و سودمندی قابل

 JDLدر مدل  4 صفرتا. با ارائه سطوح [9]داده دارد 

مشخص شد که کاربر دارای نقش مهمی در پالایش 

یا حسگر دارد و  تأثیرهای شیء، وضعیت، تخمین

رد. دا موردنظر مأموریتنوعی وابستگی و ارتباط با 

 کاربر دارای سه عنصر تحلیلی یا پالایشی است: 

-نتخمی واردکردنفیزیکی: وظایفی از قبیل  -

 یکاردستوجوی نتایج و های پیشین، پرس

 ها. داده

ذهنی برای استدلال معانی،  اتیعملشناختی:  -

و تغییر دادن نتایج بر  به کار بردن تجارب

 اساس مفهوم. 

ها از طریق هاطلاعات: توزیع و ارتباط داد -

 .[10]ها و تحلیل هاگزارش

                                                 
1 cognitive refinement 

اولین  7یا پالایش شناختی 5مفهوم پردازش سطح 

پیشنهاد  2111و همکارانش در سال  Hallبار توسط 

 سروکار HCIصریح با توابع مرتبط با  طوربهتا  شد

 را HCIباید گلوگاه  هاآن. به عقیده [11]داشته باشد 

 باندهای حسگر که به این واقعیت اشاره دارد که داده

شوند، از میان از طریق یک کانال باریک ادغام می پهن

 .[12]برداریم 

 

 یشناخت شيپالا مدل (:1)شکل 

 

 JDLمدل  بینیومین بازد. 6-2

 2114در سال  Bowmanو  Steinbergآقایان 

ارائه کردند. این  JDLاصلاحیه دیگری برای مدل 

اصلاحیه شامل یک بازبینی دوباره ساختار سطوح مدل 

JDL  .است 

 

 

 JDL مدل ینیبازب نیدوم (:3)شکل 
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سطوح ادغام داده به یک مجموعه سطوح دوگانه 

مدیریت منابع )توابعی برای مدیریت سیگنال و امضا، 

مدیریت منابع منفرد، مدیریت منابع هماهنگ، مدیریت 

 شدهیمعرفی تازگبههدف و مهندسی سیستم( که 

های . بر اساس موجودیتاندافتهیتوسعهاست، 

سطوح کاربران، اصلاح تعاریف برای  موردنظر

 ادغام داده به شرح زیر پیشنهاد شدند:  7عملکردی

)پالایش فرایند( به  4، سطح شدهینیبازبدر مدل 

است که در سطوح مدیریت منبع  شدهیبندگروهنحوی 

پیشنهادی،  5در متد سطح  کهیدرحالقرار گیرد 

عنصری از مدیریت آگاهی درون مدیریت منبع  عنوانبه

 .[13]است  شدهیبندطبقه

 

 سطوح متناظر مديريت منابع. 1-2

های اولیه در نسخه 4تابع پالایش فرایند )سطح 

( بخشی از تابع مدیریت منابع است. JDLمدل 

طور که یک دوگانگی بین تخمین و کنترل وجود همان

بین ادغام داده و مدیریت  نیز دارد، یک دوگانگی دیگر

زی ریمنابع وجود دارد که دوگانگی بین تجمیع و طرح

شود. دوگانگی بین ادغام داده و مدیریت را شامل می

  .است شدهانیوار بصورت خلاصهبه 71منابع در شکل 

باوجود طبیعت دوگانگی ادغام داده و مدیریت 

توان یک دوگانگی متناظر در سطوح منابع، می

انتظار داشت. سطوح پردازشی مدیریت را  ردیعملک

منبع بر مبنای منابع موردنظر کاربر هستند. سطوح 

نشان  3دوگان ادغام داده و مدیریت منابع در جدول 

 اند.شدهداده

 

                                                 
1 functional 

 
 منابع تيريمد و داده ادغام یدوگانگ یدیکل میمفاه (:11)شکل 

 
 مديريت منابع: سطوح پردازشی دوگانه ادغام داده و (9) جدول

 سطح سطح ترکیب داده سطح مديريت منبع

مديريت سیگنال: مديريت 

emission/observable 
 های منبع

ارزیابی 

سیگنال/ویژگی: 

های تخمین حالت

 سیگنال/ویژگی

1 

مديريت پاسخ منبع: مديريت 

 منابع اختصاصی

ارزیابی موجودیت: 

های تخمین حالت

 مستقیم موجودیت

7 

منابع: مديريت مديريت رابطه 

 روابط منبع

ارزیابی وضعیت: 

های تخمین حالت

ای/وضعیتی رابطه

 موجودیت

2 

مديريت هدف ماموريت: 

 مديريت اهداف ماموريت

ارزیابی تاثیر: تخمین 

های ترکیب اثر حالت

شده بر اهداف 

 ماموریت

3 

مديريت طراحی: مديريت 

مهندسی سیستم و پیکربندی 

 عملیاتی

ارزیابی کارایی: 

های تخمین حالت

MOP/MOE 

4 
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دوگانگی که در تعریف سطوح مدیریت  ممفاهی

صورت خلاصه به 4جدول در  ،منابع استفاده شدند

 . اندشدهبیان

 
 : مفاهیم دوگانه ادغام داده و مديريت منابع(4)جدول 

 مديريت منابع ادغام داده

 مدیریت ادغام

 منبع داده

 طرح تجمیع

 کنترل تخمین

 حالت پاسخ موجوديتحالت 

 (establishبرپا کردن ) بینیپیش

 هدف تأثیر

 

ا توانند بهای ادغام داده و مدیریت منبع میسیستم

های ادغام و مدیریت تعامل استفاده از یک شبکه از گره

یک جریان پردازشی  77 سازی شوند. شکلپیاده ،کننده

ایش را نمترتیبی بین سطوح ادغام داده و مدیریت داده 

 .[14]داده است 

 

 
  منابع تيريمد و داده ادغام ساده چند سطحی شبکه (:11)شکل 

 

 JDL-Userمدل . 1-2 

نمایش اطلاعات و رابطه متقابل انسان و کامپیوتر 

ی ادغام داده بسیار مهم است. در هاسامانهبرای بیشتر 

)پالایش  5سطح ، Blasch and Plano یک کار دیگر

 باهدفعنصری از مدیریت آگاهی( را  عنوانبهکاربر 

پشتیبانی از حجم کار بالا، توجه و آگاهی وضعیت 

که در شکل  JDL-userمدل  علاوهبهمعرفی کردند. 

 JDL-DFبسط مدل  منظوربهاست  شدهدادهزیر نشان 

 .[15 ,12]پیشنهاد شد  هاآنتوسط 

خواهد تا آگاهی وضعیتی شناختی را می 5سطح 

های بازنمایی دانش و استدلال است، که شامل روش

ند؛ کدر نظر بگیرد. کاربر، یک سیستم ادغام تعریف می

بدون کاربر، نیازی برای فراهم کردن ادغام داده چند 

ا شده بحسگری وجود ندارد. کاربر، یک نقش تعریف

مشخص دارد. انجمن ادغام  هایاهداف و مأموریت

اطلاعات نوعاً با طراحی کاربران خارج از سیستم، از 

هرحال، پس از پوشی کرده است. بهها چشمنقش آن

نظر، تأثیرات کاربر بر طراحی ها بحث و تبادلسال

صورت زیر به Erik Blaschسیستم ادغام توسط 

 درخواست شدند:

ه مقدار ای و چکند چه دادهسطح صفر: تعیین می

: اولویت هدف و 7آوری شوند. سطح داده جمع

: مفهوم سناریو و 2سطح کند. انداز را، تعیین میچشم

: چیستی تهدید و 3کند.سطح نقش کاربر را درك می

کند که : تعیین می4کند.سطح نیت دشمن را تعریف می

کدام حسگرها آرایش گیرند و فعال شوند. سودمندی 

های واسط : کنترل5کند.سطح یاطلاعات را ارزیابی م

 کند.کاربری را طراحی می

توسعه یک چارچوب برای پالایش کاربر، مستلزم 

معناشناسی یا اقدامات واسط است که به سیستم اجازه 

ها و دهد. یک کاربر، دادههماهنگی با کاربر را می
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اطلاعات را روی زمان و فضا ادغام کرده و از طریق 

ها و و چه با ابزارها و روش مدل ذهنی )چه در مغز

کند. سیستم ادغام های گرافیکی( اقدام مینمایش

های حسی کاربر ای از قابلیتاطلاعات درواقع توسعه

تعاملات کارآمد و مؤثر بین سیستم ادغام و ؛ است

داگانه های جکاربر، باید بیشتر از این تعاملات با بخش

 .[16]باشد 

وجود، باید توجه داشت که جای دادن سطح بااین

هنوز به استفاده عمومی و تائید انجمن  JDLدر مدل  5

 .[12]ادغام داده نرسیده است 

شده در این مدل به شرح زیر هستند سطوح تعریف

 اند:شدهنشان داده 72که در شکل 

 

 

 JDL-User مدل (:12)شکل 

 

  DFIGمدل . 3-2

دیگر که در شکل زیر نشان  شدهینیبازبمدل 

 DFIG (Data Fusionاست توسط  شدهداده

Information Group )در این متد . است شدهارائه

مدیریتی  و توابع  هادادهدر راستای جداسازی ادغام 

تلاش شده است. تعریف سطوح در این مدل به شکل 

 زیر است: 

)ارزیابی مورد(،  7طح )ارزیابی دیتا(، س 1سطح 

)ارزیابی اثر(،  3)ارزیابی موقعیت(، سطح  2سطح 

)پالایش کاربر(: یک  5)پالایش فرایند(، سطح  4سطح 

عنصر مدیریت آگاهی دارای سازگاری در تعیین سطح 

کاربر و دسترسی به اطلاعات و همچنین سازگاری در 

ی و ریگمیتصمعملیات  منظوربهبازیابی و نمایش دیتا 

(: یک مأموریت)مدیریت  6نجام اقدام لازم. سطح ا

که دارای سازگاری در  platformعنصر مدیریت 

و تعیین  route planningکنترل فضایی و زمانی، 

عملیاتی در  گروههدف است و جهت پشتیبانی 

ی و انجام اقدامات لازم ریگمیتصمخصوص 

اساس  بر DFIGدر مدل . ردیگیمقرار  مورداستفاده

مکانی دریافت شده، توابع  و زمانی ،طیفی تفاوت

 رهای طیفی بنیازمندی؛ دنشوکنترلی از هم متمایز می

 .دنشوکاررفته مشخص میحسگرهای به اساس نوع

های زمانی بر اساس نیاز کاربر به اطلاعات نیازمندی

درنهایت هنگام جهت انجام اقدام مناسب و به

 . أموریت هستندهای مکانی مبتنی بر اهداف منیازمندی

اصلی را با تأکید  JDLساختار مدل  DFIGمدل 

 بر عناصر ادغام اطلاعات سطح بالا حفظ کرده است

، هدف، جدا کردن توابع DFIGدر مدل  .[18 ,17]

تر کردن حضور ادغام داده و مدیریت منابع، با پررنگ

 هایی فعال باقابلیتکنندهها مشاهدهکاربر است. انسان

یت مدیرتوابع ای هستند. استدلال روی اطلاعات زمینه

ای هبه بخشمنابع برای دستیابی به اهداف مأموریت 

کاربری که انتخاب (، 4کنترل فرایند ادغام )سطح 

پالایش  یا همان دهدسازی و تحلیل را انجام میحس

 منابعآوری جمعیا  پلتفرم جاگذاری( و 5کاربر )سطح 

  .[19] بندی شده است( تقسیم6)سطح 
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شود، انجام می وضعیت در آنارزیابی که  2 سطح

است که این  شدهتشکیل سری توابع ضمنیاز یک

 بازنمایی شده صورت صریحبه 7 سطح درتوابع ازآنچه 

اهده های مشاند. به علت اینکه جنبهشده استنتاجاست، 

 توانند توسط یکمسئله ارزیابی وضعیت نمینشده 

رایانه پردازش شوند، استفاده از دانش کاربر و استدلال 

که ارزیابی تأثیر  3انسانی، ضروری هستند. در سطح 

سازی از تأثیراتی مانند تهدید، شود، یک حسانجام می

ا و ههای مبتنی بر تئوری بازیهای اقدام، تصمیمروش

گیرد. این ایجاد حس، رت میتخمین قصد و نیت صو

برای پالایش تخمین ارزیابی وضعیت و نیازهای 

در  DFIGگیرد. گروه اطلاعاتی مورداستفاده قرار می

گیری انسان را نیز وارد کردند و مدل تصمیم 4سطح 

به همین دلیل باید برای مدیریت توابع تخمین، یک 

 .[20 ,2]واسط در نظر گرفته شود 

بازبینی یک عنوان به DFIG: پیشنهاد مدل هاانگیزه

های صورت گرفته بحث یجهنت ،JDLبرای مدل اصلی 

 73 شکل که در DFIGاست. مدل  2113سال  در

 است،  شدهنشان داده

( نظارت 7)اند از: توابع مدیریت مأموریت عبارت

( تعیین محل 2)ها، بر هزینه و نگهداری پلتفرم

( هماهنگی اپراتورهای 3)قرارگیری وسایل و 

یک گروه است که به  ،ها. کاربرحسگرها و پلتفرم

د نکنریزی میبرخی نیازها که یک مأموریت را طرح

زمانی که حسگر در ) 7زمان استقرار ها،)حسگر، پلتفرم

، زوایای دید و غیره(، حالت عملیاتی خود قرار دارد(

 . [18 ,20] دهدپاسخ می

                                                 
1 station-on-time 

 

  DFIG مدل (:19)شکل 

 

 عنوانبهو   JDLدر ادامه توسعه مدل  توانیم آنچه

یک مدل جدید مطرح نمود داشتن الگوی اهداف 

کنترلی جنگ الکترونیک در مدل ادغام اطلاعات برای 

کاهش عدم قطعیت و  باهدفتخصیص بهینه منابع 

داشتن عملکرد بهنگام در سطح حسگر جهت 

جلوگیری از غافلگیری است که در ادامه به آن پرداخته 

 . شودیم

 

مدل ادغام اطلاعات جهت تخصیص بهینه . 3

 منابع جنگ الکترونیک 
ی هامدلی از نقاط قوت ریگبهرهاین مدل با 

کنترلی در ی از رویکرد اهداف  ریگبهرهو  شدهارائه

. داشتن [21] است شدهارائه( 2فناوری اطلاعات )کبیت

 یریگاندازهاهداف کنترلی و معیار، شاخص و الگوی 

 ظرمدنبهینه در راستای اهداف  طوربهرا  منابع توانیم

 تخصیص داد. 

همواره انجام  میابییدرم JDL ی هامیتعمدر 

ی ، اثربخش، افزایش سرعت و تیمأموردرست 

2 Control Objectives for Information and related 

Technology 
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برقراری ارتباط درست و کمک به انسان با ارزیابی 

ی ریکارگبهشناختی و مدیریت منابع مطرح و نحوه 

. این کار نیازمند یک الگوی مناسب شودیمبحث  هاآن

ی منابع جنگ الکترونیک در راستای ریکارگبهدر 

 است.  مدنظراهداف کنترلی 

 است کنترلی اهداف ازمندمدل ادغام اطلاعات، نی

و  ، طرحهااستیس یسازادهیپنهایی،  هدف کهینحوبه

 شدهیطراح سازمانی ساختارهای و هاهیرو، هابرنامه

کنند،  تعریف را مستدل تضمینی تأمین منظوربه

 : کهینحوبه

آن  از برگرفتهی تیمأمورو  عملیاتی به اهداف -

اهداف شوند و منابع را در راستای تحقق  نائل

 . تخصیص دهد

 حوادث و رخدادها با عملکرد بهنگام از -

شود )رویکرد عدم  پیشگیری انتظاررقابلیغ

 و بروز( کشف صورت غافلگیری(، یا )در

کاهش عدم ) صورت پذیرد آن حیتصح

 قطعیت(. 

 مستمر طوربه امروز، فرماندهی دهیچیپ محیط در

به  و شده یبندجمعاطلاعات  برای جستجو حال در

 ، تصمیماتسرعتبه بتواند تا است نگامه

 اتخاذ و کنترل ارزش، مخاطره پیرامون یزیآمتیموفق

 چگونه؟ و شود یریگاندازه باید چیزی چه. کند

 در تا نیازمند هستند هدفی یهاشاخص به هاسازمان

 همچنین. شود انجام موردنظر نیاز، اصلاحات صورت

 بر نظارت برای ابزار مدیریتی یسازادهیپ نیازمند

 . است اصلاحات

 منابع خود را در تحقق ستیبایمجنگ الکترونیک 

ه ک سؤالاهداف عملیاتی بکار گیرد. پاسخ به این 

ادغام داده منابع جنگ  توان در مدلمی چگونه

                                                 
Control Objectives for Electronic Warfare 1 

ینه به طوربهالکترونیک را در تحقق اهداف عملیاتی 

 اهداف . چارچوباستاستفاده کرد بسیار حیاتی 

 عمل ستیبایمکنترلی جنگ الکترونیک چگونه 

 نماید؟ 

 

 الگوی اهداف کنترلی جنگ الکترونیک. 4
و  هاتیفعالاز یک نگاه انجام صحیح وظایف، 

اقدامات جنگ الکترونیک و دستیابی به معیارهای 

اطلاعاتی و اهداف عملیاتی مدنظر مهم است. از زاویه 

ینه بهی پیش رو تخصیص هاتیمحدود باوجوددیگر 

شتن دا منابع جنگ الکترونیک بسیار مهم است. راهکار

الگوی اهداف کنترلی جنگ الکترونیک در جهت انجام 

اقدامات جنگ الکترونیک با لحاظ اهداف عملیاتی 

ر با . این کااستنبرد و در نظر گرفتن منابع  درصحنه

میسر  «7کنترلی جنگ الکترونیک اهداف» داشتن الگوی

 . شودیم

 ، جهت"اهداف کنترلی جنگ الکترونیکالگوی "

ی عملی کاربردی، سازوکار و چارچوب ایجاد

در جنگ  راهبری رویکرد یسازادهیپ منظوربه

 عملی یهاروشاین الگو . شودیم شنهادیپ الکترونیک

 و نموده ارائه فرآیندی الگوی در را مؤثری و کارآمد

 منطقی و ساختاری مدیریت پذیر در را هاتیفعال

 .[22] کندیم تشریح

 :از اندعبارت این الگو محتوای و اصلی مستندات

 

 جنگ الکترونیک راهبری یریکارگبه. 1-4

 فرمانده عملیات توسط

 درك به بتوانند تا کندیم کمک فرمانده عملیات به

 و جنگ الکترونیک اهمیت و از ضرورت مناسبی
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وظایف  و هاتیمسئول از مطلوبی درك به همچنین

 . ابدی دست حوزه این در هاآن راهبری و مدیریتی

 

 1بلوغ یهامدل/فرماندهی رهنمودهای. 2-4

 تخصیص و تعیین با ارتباط در هابخش این

بررسی  و یزنمحکعملکرد،  مسئولیت، سنجش

 بلوغ الگوهایاست.  توانمندی یهاضعف و نقایص

در  دریابد جنگ الکترونیک فرمانده کنندیم کمک نیز

 قرار بلوغ از سطحی چه در جنگ الکترونیک فرآیند هر

 یاری مطلوب سطح برای یگذارهدف در و دارد

 .دهندیم

 

 2هاچارچوب. 9-4

 و جنگ الکترونیک راهبری بخش، اهداف این

و  هاحوزه اساس بر را کارآمد عملی یهاروش

 این و کندیم یدهسازمان جنگ الکترونیک فرآیندهای

 پیوند یعملیاتی هایازمندین با را هاروش و اهداف

 پیشنهادی و  الگو کلی بخش، چارچوب این. دهدیم

 .دینمایم تشریح را زیرمجموعه یهابخش

 

 9کنترلی اهداف. 4-4

 سطح یهایازمندین از کاملی بخش، مجموعه این

فرمانده جنگ الکترونیک  توسط باید که عملیات بالای

 قرار یموردبررس فرآیندها از یک هر بهینه کنترل برای

 چه سازدیم مشخص . درواقعکندیم ارائه را گیرد

 کنترل مستمر باید و هستند مهم فرآیند هر در چیزهایی

 نیازهای و اهداف جهت در تا جنگ الکترونیک شوند

 نماید حرکت عملیات

 

 

                                                 
maturity models 1 

Frameworks 2 

 

  الگو کنترلی یهاروش. 5-4

 تشریح با ارتباط در را بخش، راهنمایی این

 کنترلی و ابزار یسازادهیپ اهمیت دلایل و هاضرورت

، فرمانده . درواقعکندیم ارائه هاآن یسازادهیپ نحوه

از  درستی فهم به تا دهدیم یاری را جنگ الکترونیک

جنگ  فرآیندهای کنترل چگونگی و ضرورت

 .( برسدشدهانیب کنترلی الکترونیک )اهداف

 

 با جنگ الکترونیک تضمین راهنمای. 6-4

 از الگو استفاده

 نحوه با ارتباط در را ییهاییراهنما سند این

 یهاتیفعالطیف  از پشتیبانی منظوربه الگو از استفاده

 آزمون و تست برای را مراحلی همچنین و ارائه تضمین

 کنترلی اهداف و جنگ الکترونیک فرآیندهای تمامی

 .[22] کندیم پیشنهاد

الگوی اهداف کنترلی جنگ  اجزای تمامی

 از پشتیبانی موجب و هستند مربوط هم به الکترونیک

 تضمین و راهبری، مدیریت، کنترل با مرتبط نیازهای

 .شوندیم سازمان جنگ الکترونیک در

جنگ  به عملیات یهایازمندینعملیاتی،  اهداف

اهداف  تعریف با که ندینمایم روشن الکترونیک را

 کارآمد، از فرآیندهای و جنگ الکترونیک مناسب

( مدنظر یهایژگیو موردنظر )با اطلاعات تولید طریق

 جنگ الکترونیک حاوی فرآیندهای. گرددیم تأمین

 از طریق که هستند کلیدی یهاتیفعال از یامجموعه

 انجام( مربوطه افراد )بین هاتیمسئول و هانقش تفکیک

 .رندیپذیم

 عملکرد جنگ الکترونیک و اهداف تحقق میزان

ی هاشاخص طریق جنگ الکترونیک از فرآیندهای

Control objectives 3 
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 و( دستاورد )اثربخشی معیارهای(، ییکاراعملکرد )

و  ارزیابی(، بهبود و تکامل بلوغ )روند یهامدل

 .[22] شوندیم یریگاندازه

  

 
 در الگو در مدل پیشنهادی : طرح ارزيابی(14)شکل 

 

جنگ  راهبری توسعه و تحقق مسیر هدایت

 طریق توجه جنگ الکترونیک از کنترل الکترونیک و

 توسط خود که ردیگیم صورت کنترلی اهداف به

محقق  ترکامل و ، بهترشدههیتوص کنترلی یهاروش

 درست یسازادهیپ و انتخاب. شوندی( میسازادهیپ)

 یهاآزمونطریق  از سازمانی هر در کنترلی اهداف

 .شودیم کنترل، ممیزی طراحی

 

الگو در مدل  اطلاعات معیارهای. 5

 پیشنهادی
 عملیاتی، اطلاعات اهداف ساختن برآورده برای

این الگو . باشند کنترلی معیارهای با همگام باید

 برای اصلی محور عنوانبه عملیاتی را یهایازمندین

 . ازجملهردیگیم نظر در اطلاعات معیارهای تبیین

 عملیات اجرای برای که این الگو اطلاعاتی معیارهای

اثربخشی  اندشدهیمعرف، است حیاتی هاسازمان و

 اطلاعات داشتن ارتباط و مناسب بودن معیار است. این

قرار  یموردبررس را محور_ریتأثعملیات  فرآیند با

 اطلاعات آیا که کندیم مشخص همچنین و دهدیم

 و کاربردی ، یکپارچهموقعبهصحیح،  صورتبه

 . خیر یا اندشدهارائه

 به عملیات یهایازمندین چارچوب الگو از

جنگ  خدمات اهداف راهبری، تا و اطلاعات

الگو،  فرآیندی مدل. دهدیم را پوشش الکترونیک

 و جنگ الکترونیک یهاتیفعال یسازفعال موجب

 مدل، مدیریت، کنترل این. شودیم هاآنپشتیبان  منابع

 اهداف اساس بر جنگ الکترونیک منابع و هاتیفعال

 استفاده با هاآن نظارت و همسوسازی و کنترلی الگو

 . سازدیم میسر الگو، را یهاشاخص و اهداف از

ایده این الگو از الگوی کوبیت در فناوری اطلاعات 

با توجه به گسترش فناوری اطلاعات . است شدهگرفته

ی رمؤثو توسعه جهانی الگوی کوبیت اقدامات جامع و 

و  هاحوزهاز  توانیمدر این عرصه صورت پذیرفته 

فرایندهای کنترلی آن در عرصه جنگ الکترونیک نیز 

 استفاده نمود. 

این  چارچوب زیر نمایشی دیگری از  شکل در

 بنیادی اصل عنوانبه مدل ست اینا شدهارائه الگو

 شناخته الگو مکعب عنوان تحت و الگو چارچوب

جنگ  منابع که کندیم اصل بیان ، اینشودیم

 در و جنگ الکترونیک فرآیندهای طریق از الکترونیک

 در که جنگ الکترونیک به اهداف دستیابی راستای

 مدیریت و تعیین عملیات یهایازمندین به پاسخ

 معیارهای: از اندعبارت مکعباین  بعد سه. شوندیم

اطلاعات )اثربخشی، کاهش عدم قطعیت، عدم 

 ، سرعت، هزینه و. . . (، منابعنانیاطمقابلغافلگیری، 

 ,22] فرآیندهای جنگ الکترونیک و جنگ الکترونیک

23] . 
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 مکعب مدل پیشنهادی مديريت جنگ الکترونیک (:15) شکل

 

 که جنگ الکترونیک مخاطرات و هاتیفعال درك 

مؤثر  راهبری هستند، برای صحیح مدیریت نیازمند

 و هاتیفعال این. است ضروری جنگ الکترونیک

 ی، ایجاد، اجرازیربرنامه یهاحوزه در اغلب مخاطرات

 حوزه چهار این ساختار. شوندیم یبندطبقه و نظارت

 زیر است:  شکل با مطابق این الگو چارچوب در

: ( POی )دهسازمان و یزیربرنامه -

 ارائه و حلراه ارائه برای یریگجهت

 . کندیم فراهم را خدمات

 : راهکارهای( AI) یسازادهیپ و دستیابی -

 . کندیم ارائه را خدمات ارائه برای لازم

 دریافت را : راهکارها( DS) پشتیبانی و ارائه -

 کاربرد قابل ابزاری به تبدیل را هاآن و کندیم

 . کندیم کاربران برای

 تضمین منظوربه: ( ME) ارزیابی و نظارت -

 تمامی مناسب، بر یهایریگجهت حفظ

 . کندیم نظارت فرآیندها

پیشنهادی   کلی  الگو زیر چارچوب شکل در

شکل،  این در. است شدهداده نمایش تفصیلی صورتبه

 نمایش الگواین  فرآیند وچهاریس حوزه و چهار

 اند. شدهداده

 

 نحوه دستیابی به اهداف عملیاتی در مدل پیشنهادی (:16) شکل

 

 نحوه با ارتباط در را ییهاییراهنما سند این

 یهاتیفعالطیف  از پشتیبانی منظوربه الگو از استفاده

 تمامی آزمون برای را مراحلی همچنین و ارائه تضمین

 پیشنهاد کنترلی اهداف و جنگ الکترونیک فرآیندهای

 .[23] کندیم

الگوی اهداف کنترلی جنگ  اجزای تمامی

 از پشتیبانی موجب و هستند مربوط هم به الکترونیک

 تضمین و راهبری، مدیریت، کنترل با مرتبط نیازهای

 . شوندیم سازمان جنگ الکترونیک در

جنگ  به عملیات یهایازمندینعملیاتی،  اهداف

اهداف  تعریف با که ندینمایم روشن الکترونیک را

 کارآمد، از فرآیندهای و جنگ الکترونیک مناسب

( مدنظر یهایژگیو موردنظر )با اطلاعات تولید طریق
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 جنگ الکترونیک حاوی فرآیندهای. گرددیم تأمین

 از طریق که هستند کلیدی یهاتیفعال از یامجموعه

 انجام( مربوطه افراد )بین هاتیمسئول و هانقش تفکیک

 جنگ الکترونیک و اهداف تحقق میزان. رندیپذیم

 طریق جنگ الکترونیک از فرآیندهای عملکرد

دستاورد  معیارهای(، ییکارای عملکرد )هاشاخص

(، بهبود و تکامل وغ )روندبل یهامدل و( )اثربخشی

 . شوندیم یریگاندازهو  ارزیابی

جنگ  راهبری توسعه و تحقق مسیر هدایت

 طریق توجه جنگ الکترونیک از کنترل الکترونیک و

 توسط خود که ردیگیم صورت کنترلی اهداف به

محقق  ترکامل و ، بهترشدههیتوص کنترلی یهاروش

 درست یسازادهیپ و انتخاب. شوندی( میسازادهیپ)

 یهاآزمونطریق  از سازمانی هر در کنترلی اهداف

 . شودیم کنترل، ممیزی طراحی

با داشتن اهداف کنترلی و افزودن آن به مباحث 

جدید ادغام اطلاعاتی مدل  توانیم شدهارائهتحقیقی 

ارائه نمود که در آن انسان با ارزیابی شناختی که از 

الگوی اهداف کنترلی عرصه جنگ الکترونیک دارد و 

با  و شدهانیبی هاحوزهجنگ الکترونیک که در 

نابع م تواندیم شدهگرفتهی کنترلی در نظر ندهایفرا

جنگ الکترونیک را در راستای اهداف عملیاتی و 

بهینه تخصیص دهد. طرح کلی این مدل  صورتبه

 ارائه گردیده است.  71ادغام اطلاعات در شکل 

دل، شامل الگوی اهداف اصول حاکم بر این م

کنترلی جنگ الکترونیک، مدیرت منابع، لحاظ اهداف 

ی جنگ الکترونیک، اثربخشی اطلاعات و تیمأمور

مدیرت سطوح مختلف ادغام تا رسیدن به اقدام 

 . استاثربخش 

 

 

 

 دها: با سایر م شدهارائهمقایسه اولیه مدل . 6
ی تلفیق داده با هامدلی که اسهیمقامعیار  معمولاً

 به شرح زیر است: شوندیمآن سنجیده 

 

د و فراین هایدگیچیپیی به گوپاسختفاوت در 

 یریگمیتصم

  تمایز قائل شدن بین سطوح مختلف انتزاع

 ( )ادغام سطح بالا، میانی و پایین

  تمایز قائل شدن بین سطوح مختلف ادغام از

 ( داده، ویژگی، تصمیمحیث عملکرد )

 ترمناسبساختار ه داخل حلقه )قابلیت حلق 

سطوح پردازش برای جداسازی کارهای 

 ( ادغام

 پردازش ها )میزان نقش سطوح پردازش مدل

سیگنال، ارزیابی وضعیت، ارزیابی تهدید، 

 (فرآیند تصمیم سازی

 

مدل پیشنهادی ادغام اطلاعات جهت تخصیص منابع جنگ (: 11شکل )

 الکترونیک
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 JDLی مدل هامیتعمحال به مقایسه این مدل با 

 .شودیمپرداخته 

  نسبت به مدل ادغام داده بصریVDF ین ا

ی ارائه ترکاملروش چارچوب کنترلی 

. با ارائه فرایندهای کامل اهداف دینمایم

کنترلی و مشخص شدن معیارهای ارزیابی 

 ی ارائهترکاملنقش بهتر و  تواندیمانسان 

 نماید. 

  همانند اولین بازبینی مدلJDL  معیار

اثربخشی را لحاظ نموده اما این کار از طریق 

. در این شودیممعیار اطلاعاتی مشخص 

راستا علاوه بر اثربخشی، کارآمدی، 

 و نانیاطمی، بندزمانیکپارچگی، میزان، 

 کیفیت نیز لحاظ گردیده است. 

  با ترکیبی از مدلλJDL  و مدل پالایش

از انسان با ارزیابی  Hallشناختی آقای 

استفاده  تیمأمورناختی برای مدیریت ش

 . دینمایم

  مدل  بینیدومین بازمدیریت منابع مانند

JDL  اما این مدیریت در  ردیپذیمصورت

راستای اهداف عملیاتی خواهد بود و استفاده 

. پالایش کاربر همانند استبهینه منابع مطرح 

اما  ردیپذیمصورت  JDL Userمدل 

و  هاحوزهی در خصوص ترکاملچارچوب 

 فرایندهای کنترلی صورت پذیرفته است. 

یک مدل عملکردی  با ارائه الگوی اهداف کنترلی

برحسب سطوح و  شودیمایجاد  برای مدیریت منابع

بین  و با ایجاد یک دوگانعملکردی ترکیب داده 

مدیریت  توانیماقدامات مدل ادغامی و نقش منابع 

صورت  شدهارائهادغام داده را از طریق اهداف عملیاتی 

 : داد در این مدل

 ادغام داده و مدیریت منابع می یهاسامانه-

های ای از گرهد با استفاده از شبکهنتوان

، مدیریت و ادغام که باهم در تعامل هستند

 سازی شوند. پیاده

  جادشدهیسطوح دوگان ای با تیمأموراهداف 

هدایت  ایادغام داده و مدیریت منابع بردر 

ی کاملتی شوند و ریکارگبه هاکیتکنو کنترل 

 . فناوری ادغام داده استفاده شود از

و  ادغام داده درداشتن اهداف کنترلی 

ی در انتخاب منابع حسگری با توجه به ریپذانعطاف

اهداف و امکان استفاده طرح ادغام داده با توجه به 

و اهداف مدنظر امکان حل  زایموردنمسئله 

 رتآسانی جنگ الکترونیک را بسیار هایدگیچیپ

اهداف  با توجه به توانیماین صورت در . دینمایم

از حسگرهای جنگ الکترونیک  شدهمشخص کنترلی

لازم استفاده کرد. روابط حاکم بر حسگرها را با توجه 

ا . بشودیمدینامیک ایجاد  صورتبه موردنظربه هدف 

شدن نگاه به داده تجمیع شده از چند  دارهدفتوجه به 

پیچیدگی لازم جهت ارزیابی را بهتر  توانیمحسگر 

نبرد را  درصحنهرصد نمود و مسائل مختلف موجود 

هدفمند بررسی نمود. داشتن سناریوهای  صورتبه

 ترانآسمختلف در ارزیابی صحنه نبرد مختلف کار را 

ی هایابیارزلی صحنه از ادغام و ارزیابی ک دینمایم

 . ردیپذیمصورت  آمدهدستبهمختلف 

که داشتن  میدهیمنشان  شدهانجامی سازهیشبدر 

و پویایی مدل ادغام داده چگونه  هادادهنگاه هدفمند به 

به کاهش عدم قطعیت در سطح حسگر منجر  تواندیم

بهتر مدیریت گردد در اهدافی که  تواندیمگردد. زمان 

نتیجه مشخص شود از الگوی  سرعتبهیاز است ن

و نتیجه اعلام گردد و در اهدافی  شدهاستفادهخاصی 

ی با دگیچیپی به داده داریم ترکاملکه نیاز است نگاه 
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 ترقیقددقت بیشتر و صرف زمان بیشتر و محاسبات 

 بهره برد. 

 

 یسازهیشب. 7

ی شده با سازادهیپدر این قسمت به سناریوی 

. چهار شودیمبازی جنگ اشاره  افزارنرماستفاده از 

 IFFو شنود  ESM, ELINT, RADAR گرحس

 شدههگرفتی جنگ الکترونیک در نظر هاسامانه عنوانبه

است. پنج سایت جنگ الکترونیک مناسب )در ارتفاع 

و زاویه دید مناسب(  در جنوب ایران انتخاب گردیده 

لازم  ملاحظاتبا  شدهانیبای هگرحسو در هر سایت 

 طوربه خانوادههمقرار داده شدند.  پارامتر حسگرهای 

ی تمامی حسگرها مثالعنوانبهمشابه انتخاب گردیدند 

ELINT  با سطح حساسیت گیرندگی برابر، آنتن

. دش استفادهمشابه و سرعت چرخش یکسان مشابه 

ده ااستف درصحنهمنابع با وزن کارایی یکسان  درواقع

 شدهگرفتهی در نظر اگونهبهشدند. همچنین پارامترها 

روی یکدیگر نداشته  گرهاحسکه اثرات مخربی 

رادار جستجوی  5 یهافرکانس مثالعنوانبهباشند. 

د ص بافاصلهو  گاهرتزیگلحاظ شده از سه تا سه ونیم 

مگاهرتز از یکدیگر قرار داده شد و برای آنکه 

به اشباع   ELINTو   ESMگرحسی هارندهیگ

شش تا هجده گیگاهرتز در نظر  هاآننروند باند کاری 

 7181و  7131نیز با فرکانس  IFFگرفته شد. شنود 

 هاتیسامگاهرتز از تشعشع رادار فاصله دارد. فاصله 

بی مخر ریتأثاز هم مناسب بوده و رادارها روی یکدیگر 

 917،   9نداشتند. همچنین سه جنگنده با رادار جستجو 

روشن از سه مسیر مختلف  IFFو  گاهرتزیگ 913، 

حرکت کرده و از صحنه نبرد عبور داده شدند. صحنه 

امکان  گرهاحسی شده که سازادهیپی اگونهبهنبرد 

را داشته باشند.  مدنظردریافت سیگنال از اهداف 

ی هادادهاز صحنه نبرد عبور نموده و  هاجنگنده

ی مورد ارزیاب شدهنوشتهغام اد افزارنرمدریافت شده در 

 . اندقرارگرفته

و  شدهرفتهیپذی صورت سازادهیپنمایی از 

 79ی لحاظ شده در شکل هاتیساگیرندگی یکی از 

 آمده است.

 

 
در  گرهاحستمامی  باوجودی صحنه نبرد سازادهیپ (:11)شکل 

 سايت

 

ی بر اساس ادادهادغام  افزارنرمدر مرحله بعد 

ی مربوطه هادادهی دریافت شده ایجاد گردید و هاداده

طی  شدهثبتی هادادهشدند. نمایی از  افزارنرموارد 

از صحنه در شکل زیر آمده  هاجنگندهثانیه عبور  2111

 است.
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 زمان درگذری دريافت شده هادادهنمودار کلی  (:13)شکل 

 

در مدل ادغام بیان گردید این است که انسان  آنچه

داف ی از الگوی اهریگبهرهابی شناختی خود و با با ارزی

باشد.  اراثرگذ تواندیمکنترلی جنگ الکترونیک چگونه 

. در سطح صفر میپردازیمحال به بررسی آن 

ی هامدل ( مدیریت سیگنال مطرح است.پردازششیپ)

قابل  هاتیسادر  λJDLفاقد این قابلیت همچون مدل 

در  هاجنگندهی نیستند. با توجه به اینکه ریکارگبه

در حال عبور بودند برای  200m/sبا سرعت  سازهیشب

ی دقیق لازم است اطلاعات ابیمکانشناسایی و 

مشخص سنکرون دریافت و  زمانکدر ی گرهاحس

این بود که از یک  توجهقابلادغام شوند. نکته  باهم

ه مشخص تعداد محدودی داد زمانکهدف و در ی

دریافت دو  یا سه زاویه از  عمدتاًوجود دارد و 

در  هادادهتوزیع  بازشدهیست. نمودار نمیسر  گرهاحس

 شکل زیر آمده است. 

 
 خاص زمانکدر ي هادادهنمودار توزيع  (:21)شکل 

 

بسته به وضعیت حسگر ، فاصله و حرکت جنگنده 

ی مختلفی هازمانو رفتار آن حسگرهای مختلف در 

 ستیبایم هادادهقادر به دریافت اطلاعات هستند. 

بلادرنگ تحلیل گردند و سیگنال یک هدف طی زمان 

 داده ندرتبهو  شودیمی مختلف دریافت حسگرهااز 

 . بنابراین بحثشودیمثانیه( دیده  117)با دقت  زمانهم

ی فاقد این هامدلمدیریت سیگنال مطرح است. در 

حسگرهای بیشتری  ستیبایم JDLمدل قابلیت مانند 

 استفاده گردد. 

مشخص گردید، حسگرها  ءیشدر بخش ارزیابی 

های مختلف و از ابعاد مختلف یک هدف را با روش

راحتی ها بهنمایند و با ادغام اطلاعات آنرؤیت می

ه با توجه به اینک؛ توانیم اهداف را شناسایی نماییممی

حسگرهای یک سایت در یک زاویه اهداف را 

زمان زیادی برای این حسگرها دیدند اطلاعات هممی

و اطلاعات از ابعاد مختلف در  دهدیمدر سایت رخ 

هستند بنابراین مدیریت پاسخ  قابل ادغامیک سایت 

( مطرح است. برخی ءیشمنبع در سطح یک )ارزیابی 

به دلیل عدم  JDLلین بازبینی مدل اومانند  هامدلاز 

لحاظ مدیریت پاسخ منبع با ابهام )دریافت چندین 

 پاسخ( مواجه هستند.

یی که اما در بخش ارزیابی وضعیت و درجا

ی یابی و ارزیابشناسایی صحنه نبرد این کار با مکان
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ی گرهاحسی هادادهحرکت میسر و با ادغام 

 یگرهاحسعات ی اطلاریگبهرهو تطبیق و  خانوادههم

های مختلفی قابل مختلف میسر است و روش

 ادغام داده درسازی است. داشتن اهداف کنترلی پیاده

ی در انتخاب منابع حسگری با توجه به ریپذانعطافو 

اهداف و امکان استفاده طرح ادغام داده با توجه به 

و اهداف مدنظر امکان حل  ازیموردنمسئله 

 رتآسانیک را بسیار ی جنگ الکترونهایدگیچیپ

اهداف  با توجه به توانیماین صورت در . دینمایم

از حسگرهای جنگ الکترونیک  شدهمشخص کنترلی

لازم استفاده کرد. روابط حاکم بر حسگرها را با توجه 

ا . بشودیمدینامیک ایجاد  صورتبه موردنظربه هدف 

شدن نگاه به داده تجمیع شده از چند  دارهدفتوجه به 

پیچیدگی لازم جهت ارزیابی را بهتر  توانیمحسگر 

نبرد را  درصحنهرصد نمود و مسائل مختلف موجود 

هدفمند بررسی نمود. داشتن سناریوهای  صورتبه

 ترانآسمختلف در ارزیابی صحنه نبرد مختلف کار را 

ی هایابیارزو ارزیابی کلی صحنه از ادغام  دینمایم

. در شکل زیر ردیپذیمصورت  آمدهدستبهمختلف 

 . [24] است شدهدادهنمایش  شدهانیبنمایی از طرح 

 

 

 نحوه ادغام و درک صحنه نبرد (:21) شکل

 

به  JDLحتی دومین بازبینی مدل  هامدلدر سایر 

 ادغام داده دراین رویکرد یعنی داشتن اهداف کنترلی 

منابع حسگری با توجه به  انتخابی در ریپذانعطافو 

اهداف و امکان استفاده طرح ادغام داده اشاره نشده 

است. پس از ارائه این مدل ادغام اطلاعات که نگاهی 

پویا و منعطف به بحث فرایند ادغام داده دارد. زمان 

بهتر مدیریت گردد در اهدافی که نیاز است  تواندیم

نتیجه مشخص شود از الگوی خاصی  رعتسبه

و نتیجه اعلام گردد و در اهدافی که نیاز  شدهاستفاده

 ی با دقتدگیچیپی به داده داریم ترکاملاست نگاه 

بهره  ترقیدقبیشتر و صرف زمان بیشتر و محاسبات 

برد. مدیریت رابطه منبع در سطح دو )ارزیابی 

 و پویایی هادادهوضعیت(، با داشتن نگاه هدفمند به 

مدل ادغام داده و با انتخاب حسگر با حساسیت بهتر 

به هدف و دیگر مسائل مسئله به کاهش  ترکینزدو 

 عدم قطعیت در سطح حسگر منجر گردد.

در سطح سه )ارزیابی  تیمأمورمدیریت هدف 

 مدیریت طرح در سطح تاًینها. ردیپذیم( صورت ریتأث

را در طول سناریو  اقدامچهار )پالایش فرایند( طرح 

. در مدل پیشنهادی تخصیص منابع با دهدیمادامه 

. نقش ردیپذیمتوجه به اهداف عملیاتی صورت 

انسان، مدیریت منبع و مأموریت، شناخت صحنه و 

نحوه استفاده از ابزار در اتخاذ تصمیم و تغییر نتایج 

 مشخص است. 

ست. ی اریگاندازهقابلبه دو صورت  ریتأثارزیابی 

در مرحله اول تغییر حرکت جنگنده مطرح است که 

 ارزیابی درو رصد است. اما راه دومی نیز  لیتحلقابل

)در حوزه جنگ الکترونیک( مطرح است و آن  ریتأث

تغییر رفتاری سیگنال دشمن است. در این راستا برای 

تحلیل سیگنال راداری دشمن   ستیبایمسنجش 

 تیابلباقپالس آنالایزر  تحلیل افزارنرمفراهم گردد. لذا 

ی راداری دشمن ایجاد پارامترهاتحلیل و استخراج 

گردید. نمایی از پارامترهای تحلیلی رادار یک جنگنده 

در شکل زیر آمده است. امکان بررسی تغییرات کانس، 
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، عرض پالس، ماکزیمم برد و  PRFدامنه، پهنای باند، 

 ت.اس دهشدادهبرد بدون ابهام جنگنده در شکل نمایش 

 

 
 نمايش پارامترهای رادار يک  جنگنده (:22)شکل

 ترقیدقهمچنین در سطح عالی و برای بررسی 

تغییر رفتار جایی که زمان بیشتری برای تحلیل وجود 

دارد، ابزار لازم برای تحلیل قابلیت پردازشی رادار 

  Nجنگنده همچون تابع ابهام بر اساس یک پالس و 

ی گردید. نمایی  از تابع ابهام سازادهیپپالس مطرح و 

به ازای سیگنال دریافتی در شکل  LFMبرای رادار 

 زیر آمده است.

 
 LFMتابع ابهام رادار  (:29)شکل

 

بدین ترتیب ارزیابی سیگنالی و بررسی نتایج با 

 میسر گردید.  شدهنوشتهپالس آنالایزر  افزارنرم

 

 ی ریگجهینت. 8
ی مشخص گردید و در دنیای سازهیشبدر این  آنچه

 هامدلواقعی نیز با آن مواجه هستیم آن است که 

 مدل درواقعو  دارندیمچارچوب و اساس کار را بیان 

توصیفی از یک مجموعه از فرآیندها یا به  یپردازش

. در جنگ الکترونیک که گرددیماطلاق  هاپردازش

را  ی خاص خودهایدگیچیپی منابع ریکارگبهو  نیتأم

اهداف عملیاتی را محقق نماید.  ستیبایمداشته و 

تخصیص بهینه منابع جنگ الکترونیک بسیار حیاتی 

الگوی اهداف کنترلی جنگ الکترونیک، . است

ی عملی کاربردی، برای سازوکار و چارچوب تواندیم

 ستیبایم کروارائه نماید. از ی منابع و کنترلتخصیص 

منابع جنگ الکترونیک در اختیار انسان با شناخت از 

ابزار و تهدیدات جنگ الکترونیک قرار گیرد و از سوی 

و اقدامات جنگ الکترونیک  هاتیفعالدیگر با کنترل 

به معیارهای اطلاعاتی و اهداف عملیاتی  توانیم

 باوجود. از زاویه دیگر افتیدستمدنظر 

جنگ الکترونیک ، ی پیش رو در منابع هاتیمحدود

شتن دا تخصیص بهینه منابع بسیار مهم است. راهکار

الگوی اهداف کنترلی جنگ الکترونیک در جهت انجام 

اقدامات جنگ الکترونیک با لحاظ اهداف عملیاتی 

ام . مدل ادغاستنبرد و در نظر گرفتن منابع  درصحنه

با لحاظ این چارچوب توانست  شدهارائهاطلاعات 

میسر را  عاتی و اهداف عملیاتی مدنظرمعیارهای اطلا

 . دنمای
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