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 چکیده

ها به منظور منتشر کردن عقاید و اطلاعات خود استفاده اند، افراد بسیاری از این شبکههای اجتماعی در جوامع پیدا کردهجایگاهی که امروزه شبکهبا توجه به 

ا انتشار اطلاعات . در حملات معنایی فرد مخرب قصد دارد تا باستها، جلوگیری از حملات معنایی های امنیتی موجود در این شبکهکنند. یکی از چالشمی

افتد. انتشار اطلاعات ها به خطر میهای اجتماعی، بر روی کاربران دیگر تاثیر بگذارد. بنابراین ایمنی افراد در این گونه شبکهو شایعات نادرست در شبکه

باشد. از این رو در این پژوهش هدف اینست نادرست در مواقع بحرانی مانند جنگ یا انتخابات ممکن است، عواقب جبران ناپذیری برای یک اجتماع داشته 

استفاده و برخلاف  LSTM-CNNهای اجتماعی تشخیص داد. بدین منظور از یک معماری ترکیبی را در شبکهاز جمله شایعات فارسی که بتوان شایعات 

-بل از ورود به شبکه برای بهبود نتایج ارائه شدهها قداده کردنپردازش و روش جدیدی به منظور بهره گرفته های پیشین از نرخ یادگیری چرخشیپژوهش

برای تشخیص شایعات فارسی هم مورد بررسی قرار گرفت. در نهایت با ارزیابی  BERTاست. علاوه بر آن نیز برای رفع مشکلات مربوط به کمبود داده مدل 

 فارسی تنها با بررسی محتوا، دست یافته است. ایعاتو همینطور ش روش پیشنهادی مشخص شد که این روش به دقت مناسبی برای تشخیص شایعات

 ی اجتماعی، شایعه، یادگیری عمیقهاشبکه :کلیدی واژگان
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.1   کلیات 
، این برخطهای اجتماعی با گسترش تعداد کاربران شبکه

تاثیرگذاری به منظور به اشتراک ی ها تبدیل به رسانهشبکه

هایشان در گذاشتن اطلاعات شدند و افراد برای تصمیم گیری

مورد یک موضوع خاص مانند مباحث سیاسی، تحت تاثیر 

های اجتماعی از دوستان خود هستند. علاوه برآن نیز شبکه

از شوند. جمله منابع مهم خبر برای بیشتر مردم محسوب می

تاثیر  ها، باعثست موجود در این شبکهاطلاعات نادراین رو 

های مختلف و انتقال آلودگیغلط در جمعیت زیادی از مردم 

 بین دوستان خواهد شد.

های گذشته به عنوان انتشار شایعه و اخبار نادرست از زمان

ی اجتماعی و روانی با ابعاد گسترده بوده است که یک مسئله

شود. در هر اهمیت می در مواقع بحرانی مانند جنگ بیشتر حائز

ها ممکن است با اهداف مختلفی تصمیم به زمان افراد و دولت

انتشار اخبار نادرستی بگیرند که از جمله این اهداف می توان 

به ایجاد بدبینی نسبت به نظام و مسئولان جامعه، افزایش 

نگرانی و اضطراب در بین مردم، ایجاد تقابل و صف بندی میان 

 پاسخ گویی به حس انتقام، اشاره کرد. قشرهای مختلف و

ها، در گذشته شایعات بیشتر از طریق گفت و گو، روزنامه

های شد اما امروزه به دلیل قابلیترادیو و تلویزیون منتشر می

ها نیز به عنوان ابزاری های اجتماعی، این شبکهموجود در شبکه

رایی و شایعه به دلیل گی  اند.برای انتشار شایعه تبدیل شده

-کششی که دارد با سرعتی باور نکردنی در جامعه حرکت می

تواند تاثیرات مخرب زیادی را بر جوامع کند و گسترش آن می

انسانی بگذارد و گاهی عواقب جبران ناپذیری را نیز به بار 

 آورد.

با توجه به تاثیری که گسترش شایعات در جوامع از طریق 

وع و یافتن راهی به منظور های اجتماعی دارند، این موضشبکه

های جدیدی در این حوزه شده ی پژوهشمقابله با آن زمینه

است. با توجه به مسائل و مشکلات مطرح شده هنگام انتشار 

شایعات، در ایران نیز نیاز به وجود راهکاری به منظور 

تشخیص شایعه ضرورت دارد. از این رو در این پژوهش هدف 

های در شبکه ص شایعاتاینست که روشی برای تشخی

 اجتماعی با توجه به محتوا ارائه شود

پردازش بدین منظور ابتدا روش جدیدی به منظور پیش

که قبل از ورود به معماری یادگیری عمیق ارائه شده ها داده

تر ها را سادهاست و یادگیری ویژگیباعث بهبود نتایج شده

 کند. می

ن که نرخ یادگیری های پیشیعلاوه بر آن برخلاف پژوهش

 ثابت بود در این پژوهش از روش نرخ یادگیری چرخشی بهره

را به منظور تشخیص  BERTگیرد. در نهایت نیز مدل می

دهد و نتایج حاصل از آن رسی مورد بررسی قرار میفاشایعات 

 ارزیابی خواهد شد.

است  در این پژوهش شایعه عبارت غیر معتبری فرض شده

که اطلاعاتی را بین مردم منتشر میکند. یک شایعه بعد از زمان 

غیر خاصی می تواند با سه حالت درست )واقعی(، غلط)

ها ی آنویژگی مشترک همهواقعی( و نامشخص اتمام یابد. 

. یک شایعه از یک یا چند اهمیت و ایجاد اضطراب استابهام، 

یابد. یگر انتقال میی دای به گرهشود و از گرهمنبع آغاز می

ی مختلف ممکن است راجع به یک موضوع چندین شایعه

آن فرض اینست  رنادرست وجود داشته باشد علاوه ب درست یا

 .استدارای هشتگ  کند، متونه کاربر منتشر میکه محتوایی ک

در ادامه ابتدا به بررسی کارهای انجام گرفته در این حوزه 

شود و ار پیشنهادی بیان میپرداخته خواهد شد و سپس راهک

در نهایت نتایج حاصل از این پژوهش مورد بررسی قرار 

 خواهد گرفت.

.2 پیشینه 

شایعات یکی از موضوعات علوم اجتماعی، در طول تاریخ 

که در زمان جنگ جهانی دوم علاقه به بوده است تا این

در آن زمان  .[1]روانشناسی شایعه و کنترل آن افزایش یافت

پژوهش اصلی توسط آلپورت و پستمن  انجام گرفت و یکی از 

ی مردم و امنیت جامعه  دلایل آن پژوهش این بود که روحیه

توسط گسترش شایعات تهدید شده بود. در آن دهه مطالعات 

گرفت و سپس این مطالعات خاموش شد. پس از دیگری شکل 

، به این موضوع گرایش 1970و  1960آن نیز در اواخر دهه 

های جدیدی در این ی اخیر نیز پژوهشایجاد شد. در دو دهه

 .[2]زمینه انجام شده است
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های مطالعات انجام گرفته در این حوزه براساس ویژگی

شوند. مشترکی که دارند به چند دسته تقسیم بندی و بررسی می

مطالعاتی هستند که انتشار شایعه را در ی اول مربوط به دسته

های اجتماعی از لحاظ روانشناختی مورد اجتماع یا رسانه

ی دوم مربوط به مطالعات انجام اند. دستهبررسی قرار داده

های انتشار آلودگی برای انتشار که از مدل استی امروزی شده

ار های گراف انتشاز ویژگیگیرند و با استفاده شایعه بهره می

قادر به تشخیص منبع انتشار هستند که  مدل ارائه شده، شایعه و

ن از انتشار شایعه جلوگیری کرد. توابا مسدود کردن آن می

زبانشناختانه  هایبا توجه به ویژگی را ی آخر شایعاتدسته

 . کنندبررسی می

ها نیز به منظور رسیدن به هدفشان از هر کدام ازین دسته

توان به ها را نیز میگیرند که این روشروش خاصی بهره می

ی مدل ها، یادگیری عمیق و ارائهی مهندسی ویژگیسه دسته

 .[3]ریاضی انتشار تقسیم بندی کرد

همانگونه که گفته شد، دسته اول از لحاظ روانشناسی، 

از مفاهیم روانشناسی  [4]ی کنند. مقالهشایعات را بررسی می

ادراکی به منظور بررسی گسترش اطلاعات نادرست به صورت 

کند. هنگامی های اجتماعی استفاده میعمد و غیرعمد در شبکه

خواهد درستی اطلاعات را ارزیابی کند، چهار که فردی می

معیار سازگار بودن با باورهای قبلی خود، منسجم بودن و 

گیرد،. در متناقض نبودن پیام و بررسی منبع پیام را در نظر می

ی روانشناسی های پیشین که در حوزهنیز پژوهش [5]ی مقاله

ی بین شایعه انجام گرفته بود و سعی به شناخت اختلافات کلید

شایعات و غیر شایعات را داشت، بررسی شد. در واقع هدف 

اصلی این پژوهش، شناسایی الگوی انتشاری است که برای 

این دسته به تنهایی قادر به تشخیص  .[6]شایعات یکتاست

-یاز به استفاده از دو دستهو برای رسیدن به هدف خود ن نیست

 ی دیگر دارد.

دهند و ای را ارائه میهای انتشار شایعهی بعد، مدلدسته

ها به منظور جلوگیری سپس روشی را برای واکسینه کردن گره

معیار مرکزیت  [7]ی رساله. کننداز انتشار شایعه معرفی می

است و ی جدیدی به نام مرکزیت شایعه را معرفی کردهشبکه

ی این معیار ارائه یک الگوریتم با زمان خطی به منظور محاسبه

روشی برای یافتن منبع شایعه و   [8]ی داده است در مقاله

ای از اطلاعات ممکن است شایعه ارزیابی احتمال اینکه قطعه

 باشد، مورد بررسی قرار گرفته است.  

های جدیدی ها و مدلتئوری، الگوریتم  [9]ی در رساله

ا و ایستای بزرگ ارائه های پویبرای فرایند انتشار در شبکه

پویایی انتشار شایعه مورد مطالعه  [10]  یاست. در رسالهشده

ی مدل جدیدی است که معیار قرار گرفته است و هدف ارائه

پذیرش شایعه را در نظر بگیرد و هم چنین چگونگی واکسینه 

شایعات در ها در این شرایط به منظور توقف کردن کارای گره

های جهان کوچک و بی مقیاس مورد بررسی قرار گرفته شبکه

هدف اینست که یک مدل انتشار  [11]ی است. در رساله

ی اجتماعی مبتنی بر های رسانهاطلاعات جدید برای محیط

های نمایش همگن کاربر ارائه دهد و بتواند شایعات را از پست

ی مدلی هدف ارائه [12]ی مورد اعتماد تشخیص دهد. در مقاله

ها در رغبت به تولید است که نقش حافظه، عقاید و تفاوت

ی اعتماد که مردم به یکدیگر ها در درجهتحریف و تفاوت

مدل ارائه شده  ،های قبلیدارند، بررسی شود. برخلاف مدل

مشکل این  .استتر از انتشار شایعه ی واقعیقادر به مدلساز

دسته اینست که بعد از مدت زمانی که از انتشار شایعه گذشت، 

گیرد که ممکن است این زمان طولانی تشخیص صورت می

 باشد و شایعه اثر خود را گذاشته باشد.

های مرتبط تشخیص شایعه از ویژگیبرای ی سوم دستهدر 

است. در واقع در این فاده شدهبا زبان و تحلیل محتوا است

های اجتماعی ها محتوای مطالب منتشر شده در رسانهپژوهش
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قرار این پژوهش نیز در این دسته گیرد. مورد بررسی قرار می

 . از این رو بیشتر راجع به این دسته بحث خواهد شد.گیردمی

در  [15]و  [14]،  [13]مقالات ها مانند در برخی پژوهش

 است.های سنتی تحلیل محتوا استفاده شدهاز روشزبان فارسی 

از پردازش زبان طبیعی به منظور وجود  هاشاین رودر 

-ها استفاده و سپس از دسته بندی کنندهای از ویژگیمجموعه

شد. با های مختلف برای یافتن این مجموعه بهره گرفته می

ها به گسترش یادگیری عمیق دیگر نیازی به تعیین این ویژگی

 ها در دههصورت دستی وجود نداردء از این رو بیشتر پژوهش

 .کننداخیر از آن به منظور بررسی محتوا استفاده می

به منظور  های عمیقهایی که از شبکهیکی از اولین پژوهش

. در این است [16] یتشخیص شایعه استفاده کرد، مقاله

 های عصبی بازگشتی به منظورپژوهش از مدل مبتنی بر شبکه

یز به منظور ن [17] ه است.تشخیص شایعات استفاده کرد

شبکه عصبی بازگشتی  مبتنی بر تشخیص شایعات دو مدل 

است. ساختار درختی بالا به پایین و پایین به بالا ارائه داده

های عصبی مختلف مانند شبکه عصبی به بررسی شبکه [18]در

لوشنال و شبکه عصبی بازگشتی به منظور تشخیص کانو

 شایعات پرداخته است. 

ی های زیادی در زمینهکه ذکر شد تاکنون پژوهشگونه همان   

میق به منظور تشخیص شایعات انجام ع استفاده از یادگیری

است اما تاکنون  پیش پردازش هدفداری قبل از ورود گرفته

  است.ئه شده انجام نگرفتهبه معماری یادگیری عمیق ارا داده

در این پژوهش نیز به دلیل مزایای یادگیری عمیق از این روش 

-است اما برخلاف پژوهششدهبرای بررسی محتوا بهره گرفته

به معماری مورد نظر روش پیش  از ورود داده قبلهای پیشین 

ها اعمال و بر روی دادهاست که شده پردازش جدیدی ارائه

ها تا شود. علاوه بر آن کارکرد این روشنتایج میباعث بهبود 

-کنون برای تشخیص شایعات فارسی مورد بررسی قرار نگرفته

بر روی مدل ارائه شده،  در این پژوهشاز این رو  است. 

 .رزیابی شدای فارسی نیز مجموعه داده

.3 پیشنهادی روش 

های اجتماعی برخط، حملات گسترش روزافزون شبکهبا 

ترین ها مطرح گردید. یکی از مهمی هم در آنمختلف جدید

 . استامروزه انتشار اطلاعات نادرست و شایعه  ،این حملات

انتشار اطلاعات نادرست ممکن است با اهداف مخرب 

گوناگونی مانند تخریب شخص یا دولت، ایجاد تنش و 

اضطراب در جامعه و گسترش بی اعتمادی صورت پذیرد که 

تواند آثار زیانبار و جنگ و انتخابات میدر مواقع بحرانی مثل 

جبران ناپذیری را به اجتماع وارد سازد. به همین دلیل 

ی، از اهمیت بالایی های اجتماعتشخیص شایعات در شبکه

 برخوردار است.

با توجه به اهمیت تشخیص شایعات، در این پژوهش از 

زیرا یادگیری . استمیق بدین منظور استفاده شدهیادگیری ع

گیرد و ها در این روش به صورت خودکار انجام میویژگی

 ها به صورت دستی نیست.نیازی به تعریف آن

های پیشین نرخ یادگیری استفاده علاوه بر آن در پژوهش

های ارائه شده به صورت ثابت در نظر شده برای معماری

شد که مدت زمان آزمایش را افزایش و پیدا کردن گرفته می

ساخت که دراین پژوهش به منظور ا دشوار مینرخ مناسب ر

است. به حل این مشکل از نرخ یادگیری چرخشی استفاده شده

-نیز روش جدیدی برای پیش پردازش داده منظور بهبود نتایج

است که در ادامه به صورت های ورودی به شبکه ارائه شده

 کامل شرح داده خواهد شد.

  روش مدل سازی کمی)ریاضی( مسئله. ۱-۳

شود که درستی در این پژوهش شایعه عبارتی تعریف می

ها ابهام، ی آنآن تایید نشده یا غلط است. ویژگی مشترک همه

. یک شایعه از یک یا شودتعریف میاهمیت و ایجاد اضطراب 

-ی دیگر انتقال میای به گرهشود و از گرهچند منبع آغاز می
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ی ایعهیابد. ممکن است راجع به یک موضوع چندین ش

 مختلف درست یا نادرست وجود داشته باشد. 

ی اجتماعی به صورت گراف در این پژوهش شبکه

G=(V,E) شود که در نظر گرفته میV ها ی گرهدهندهنشان

. این استها ی روابط بین آننشان دهنده E)کاربران( هستند و 

کاربران توانایی انتشار متن دارند که این متن ممکن است 

خود فرد تولید شده باشد یا اینکه آن را بازنشر داده توسط 

هر فرد تعدادی دنبال کننده دارد که متونی را که منتشر  باشد.

کند بینند و از طرف دیگر تعدادی افراد را دنبال میکند، میمی

هر  .استها که قادر به دیدن متون انتشار داده شده توسط آن

شود و به صورت نشان داده می  𝐜𝒖با  u پست کاربر

𝒄𝒖 = {𝒘𝟏. 𝒘𝟐. … . 𝒘𝒏} شود که تعریف میn  تعداد کلمات

دهد. در نهایت نیز هدف اینست که هر پست را نشان می

 شایعه است یا خیر 𝒄𝒖مشخص شود 

 رویکرد و روش حل مسئله .۳-۲

که شایعه بودن یا  همان گونه که گفته شد، هدف اینست

د. در واقع ورودی به صورت متن داده نبودن متن مشخص شو

-شود و خروجی شایعه بودن یا نبودن متن را مشخص میمی

کند، برای رسیدن به هدف ذکر شده نیاز است که ابتدا متن 

و سپس از معماری ذکر شده استفاده مورد نظر پیش پردازش 

-نشان داده شده 1شکل چگونگی عملکرد این روش در شود.

منظور بهبود نتایج و جلوگیری از بیش برازش و  به است.

BERT داده مدل مشکل کمبود
مورد  ی فارسیبرای داده نیز 5

 قرار گرفته است که در ادامه توضیح داده خواهد شد. بررسی

 متن اولیهپیش پردازش . 3-2-1

ی این معماری بر روی متون فارسی از آن جایی که نتیجه

ی بدون پیش پردازش مناسب نبود، برای دست یافتن به نتیجه

رد نظر ویرایش شود بدین منظور از تر باید ابتدا متن مودقیق

است. پیش پردازش گرفته شده پایتون بهره Hazmی کتابخانه

                                                           
5 Bidirectional Encoder Representation from Transformers 

متن فارسی مانند انواع مختلف نگارش برای یک کلمه، تنوع 

چسبان و غیر چسبان، تنوع نگارش  "ها"و  "می"از استفاده 

فواصل متفاوت میان  "ه"اضافه در کلمات مختوم به  "ی"

نماید. در واقع یکسان کلمات را از بین برده و اصلاح می

ن، نظم شود که در نتیجه آهایی در این بخش اعمال میسازی

 .[19]شودمورد نظر در متن حکمفرما می

 

 روش پیش پردازش ارائه شده:. 2-2-3

کلماتی که در شایعات و غیرشایعات مشترک له در این مرح

شوند و سپس از هر باشند، شناسایی میهستند و پرکاربرد می

شود که باعث می شود. این عملیاتدو مجموعه داده حذف می

کلماتی که برای تشخیص شایعات از غیر شایعات اهمیت 

، حذف شوند و تمرکز معماری مورد نظر بر روی  کمتری دارند

و یادگیری بر این اساس   کلماتی که اهمیت بیشتری دارد، باشد

 انجام گیرد. 

ی شایعات بدین منظور ابتدا کلمات پرکاربرد مجموعه داده

نشان داده شده،  NRو غیر شایعات که با نام  Rرا که با نام 

شوند. سپس بین این دو مجموعه اشتراک گرفته مشخص می

ر هر دو مجموعه مشترک هستند، شود. بنابراین کلماتی که دیم

-ها این حذف صورت میشود. سپس از مجموعه دادهجدا می

-در ادامه می( 2( و )1)ریاضی گیرد. که به صورت معادلات 

 آید:

 

(1) 𝑺 = {𝑵𝑹 ∩ 𝑹} 

(2 ) 
𝒄𝒖

”
= {𝒘𝟏

′ . 𝒘𝟐
′ . … . 𝒘𝒏

′ } − {𝒏|𝒏 ∈ 𝑺} 
 

صاااورت پاااردازش شاااده، باااه  بناااابراین ایااان ماااتن  

𝐜𝒖
" = {𝒘𝟏

” . 𝒘𝟐
" . … . 𝒘𝒏

”  .شودنشان داده می  {
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: مدل ارائه شده به منظور تشخیص شایعات1شکل 

 LSTM-CNNری استفاده از معما. 3-2-3

در این قسمت از مدل برداری کلمات فارسی تهیه شده در 

استفاده شده است. سپس این های فارسی برای دادهدانشگاه قم 

به منظور استخراج  Poolingو  CNNی به لایه 6تعبیه کلمه

 شود. های سطح بالاتر داده میویژگی

 شیاز ب یریجلوگ یبرا Dropout یهیلا کی از سپس

 یبرا LSTM یهیلا که ییجاآن از. شودیبرازش استفاده م

 استفاده جملات مانند هستند یادنباله صورت به که ییهاداده

-یوارد م LSTM یهیلا کی به یخروج هم نجایا در شود،یم

کد کردن  یبرا reluمتراکم با تابع  یهیلا دو به سپس و شود

و  Dropout یهیلا کی به آن از پس و شودیم داده هایژگیو

متراکم با تابع  یهیلا کی به یینها یبند دسته منظور به انتهادر 

sigmoid شکل  در قسمت نیا یمعمار یچگونگ .شودیداده م

 ترکامل صورت به قسمت هر ادامه در .است شده آوررده 2

 .شد خواهد داده حیتوض

هر کلمه با استفاده از روش  مدل برداری کلمات:

Word2vec که در  [20]شود به صورت برداری نشان داده می

برای  [21]این پژوهش از مدل برداری کلمات دانشگاه قم 

است. بنابراین پس از اینکه کلمات ستفاده شدهاکلمات فارسی، 

به بردار تبدیل شدند هر متن به صورت 

𝐜𝒖
" = {𝒗𝟏. 𝒗𝟐. … . 𝒗𝒏}   شوند.نمایش داده می 

                                                           
6 Word embedding 

از فیلترها  mی در این لایه، مجموعه :7ی کانولوشنلایه

-در طول جملات اعمال می hی لغزنده با طول به یک پنجره

را نشان   𝒗𝒉تا   𝒗𝒊الحاق  بردار کلمات  𝑽[𝒊:𝒊+𝒉]شود. اگر 

تولید ( 3)به صورت معادله  Fبرای یک فیلتر   𝒛𝒊دهد، ویژگی  

 شود:می

 

 (3) zi≔∑(V[i:i+h])k.j
∙Fk.j

k.j

 

 

∋ها در جمله، بردار ویژگیی بردارالحاق همه  ℝ𝒏−𝒉+𝟏z  

سپس در یک ماتریس نگاشت  zکند. بردارهای را تولید می

∋Zویژگی   ℝ𝒎×(𝒏−𝒉+𝟏) [22]شوندبا هم تجمیع می . 

Max Pooling: ی کانولوشنال قبل از ورود خروجی لایه

گذرد. در از یک تابع فعالسازی غیرخطی می Poolingی به لایه

های برداری با گرفتن ماکزیمم یک مجموعه ی بعد المانمرحله

شوند. ماتریس نگاشت ورودی ثابت غیر هم پوشان، تجمیع می

𝒁𝒑𝒐𝒐𝒍𝒆𝒅های تجمیع شده به صورت ویژگی ∈ ℝ𝒎×
𝒏−𝒉+𝟏

𝒔 

دی است. در وطول هر ور sبه صورتی که  تعریف شده،

پوشان باشند، ماتریس هم 𝒔𝒕ها با مقدار گام تی که ورودیصور

𝒁𝒑𝒐𝒐𝒍𝒆𝒅نگاشت ویژگی به شکل  ∈ ℝ
𝒎×

𝒏−𝒉+𝟏−𝒔

𝒔𝒕 تعریف می-

 .[22]شود

                                                           
7
 convolutional neural network (CNN) 
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LSTMی لایه :LSTM یلایه
ی عصبی ی شبکهبهبود یافته 8

های حافظه، که در واقع با معرفی بلوک است 9بازگشتی

ی ورودی است. دنبالهرا رفع کرده RNNمشکلات 

𝒛 = (𝒛𝟏. 𝒛𝟐. ⋯ شود. در این داده می LSTMبه معماری   (

منظور معماری سه گیت ورودی، خروجی و فراموشی به 

کراری از ، در سلول حافظه به صورت ت𝒉𝒕ی خروجی محاسبه

t=1  تاT ی پنهان بازگشتی در لایهLSTM ( 4مطابق معادلات )

  .[23]شودتعریف می (9تا )

 

      (4) ft=σ(Wf×zt+Uf×ht-1+bf) 

 (5) it=σ(Wi×zt+Ui×ht-1+bi) 

 (6) Ct=tanh(WC×zt+UC×ht-1+bC) 

 (7) Ct=it×Ct+ft×Ct-1 

 (8) ot=σ(Wo×zt+Uo×ht-1+bo) 

 (9) ht=ot×tanh(Ct) 

 

  بایاسها  bوزندهی و  های ماتریس Wدر این معادلات  

 باشند. می

ی مطابق معادله 10ی متراکمسپس از دو لایه ی پنهان:لایه

و خروجی به  استاستفاده شده relu( با تابع فعالسازی 10)

ی مطابق معادله  sigmoidی متراکم با تابع فعاسازی یک لایه

است که در داده شده  𝑳𝒊ی نهایی برای دستیابی به نتیجه (11)

  است یا خیر.شایعه بوده 𝐜𝒊دهد ورودی متن واقع نشان می

 

(10) Pi=Relu(WTh+b) 

(11) Li=sigmoid(WTP+b) 
 

 تنظیم کردن ابرپارامترها .3-2-4  

ها نیز از روش 11به منظور میزان کردن ابرپارامتر 

استفاده  hold-outو اعتبار سنجی  12تایی-3اعتبارسنجی متقابل 

                                                           
8
 Long short term memory 

9
 Recurrent Neural Network (RNN) 

10
 Dense 

11 Hyper-parameter 
12 3-fold cross validation 

ی آزمایشی دیده مدل بر روی مجموعه و سپس دقت استشده

 مورد بررسی قرار گرفته است. ،نشده

ی پرتکرار مورد کلمه 1000بردار مربوط به در این پژوهش 

گیرد و بردارهای خروجی مربوط به هر کلمه بررسی قرار می

در نظر گرفته  200بعدی است، طول جملات نیز  100نیز  

ی . از این رو ورودی لایهاست 1332سایزدسته شده  و

embedding  به صورتEmbedding(32,200) تعریف می-

( است که به 32, 100,200خروجی آن نیز به صورت )شود. 

 . ی کانولوشن خواهد بودلایهی بعد یعنی عنوان ورودی لایه

شود. وارد می LSTMی بعد یعنی سپس خروجی به لایه

البته در طول بررسی مشخص شد که استفاده از تعبیه کلمات از 

برد.  را بالا می LSTMی دانشگاه قم کارایی پیش یادگیری شده

LSTM  تری ایجاد کرد. ی مناسبنورون نتیجه 128نیز با

و  استتعریف شدهنورون  64با تعداد  Denseی سپس دو لایه

برای مشخص کردن کلاس شایعه  sigmoidدر انتها نیز از 

های فارسی برای داده 100نیز  epochشود. تعداد استفاده می

 تعیین شد. 

 یستفاده از نرخ یادگیری چرخشا 

ترین ابر پارامترها تعیین مقدار نرخ یادگیری یکی از مهم

به منظور حل این  [24]ی بهینه است. روشی که در مقاله

است، نرخ یادگیری چرخشی نام دارد که مشکل استفاده شده

-نه را از بین میهای فراوان برای تعیین نرخ بهینیاز به آزمایش

برد. در واقع در این روش به صورت چرخشی این نرخ را بین 

دهد. کمترین و بیشترین مقدار نرخ مقادیر محدوده تغییر می

 14ی نرخ یادگیرییادگیری هم از طریق آزمایش محدوده

، 0.001شود. که پس از آزمایش محدوده بین )مشخص می

تغییر نرخ یادگیری از تعیین شد. این روش به دلیل  ( 0.00001

بخشد. کند و دقت را بهبود میجلوگیری می 15بیش برازش

دهد نیاز به بررسی علاوه بر آن به دلیل اینکه نرخ را تغییر می

که حدود  25های یادگیری نیست و با تعداد تکرار ی نرخهمه

ی بهتری رسید. به همین دلیل توان به نتیجهقبل است می 4/1

                                                           
13 Batch 

14
 LR range test 

15
 Overfit 
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 از این روش به منظور بررسی بهبود LSTM-CNNدر معماری 

 است.نتایج بهره گرفته شده

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 BERTاستفاده از . 3-2-۵

ارائه  BERTبا نام  دیزبان جد ییمدل بازنما کی [25]در

 17و تعدیل کردن 16آموزش شیپ یمرحله دو شامل که شده

های بدون ی پیش آموزش، مدل بر روی داده. در مرحلهاست

شود. برای تعدیل کردن نیز مدل آموزش داده میبرچسب 

BERT ی وظایف، ابتدا با پارامترهای پیش آموزش داده شده

                                                           
16

 Pre-train 
17

 Fine-tune 

ی پارامترها با استفاده از مقداردهی اولیه شده و سپس همه

 .شوندتعدیل می 18های برچسب دار، وظایف فروسوداده

ای دارد، ی جداگانهی فروسو، مدل تعدیل شدههر وظیفه

باشند. در این  ر با مقادیر یکسان مقداردهی اولیه شدهحتی اگ

های زبانی راست به های قدیمی از مدلمدل برخلاف مدل

است بلکه از وظایف چپ یا چپ به راست استفاده نشده

است. استفاده شده BERTنظارت نشده به منظور پیش آموزش 

بدین منظور درصدی از ورودی به صورت تصادفی پوشانده 

سپس ها حدس زده شوند. د و سپس نیاز است که آنشومی

های حدس زده شده به عنوان بردار پنهان مربوط به توکن

 شوند.کلمات داده می softmaxی خروجی لایه

جایی که بسیاری از وظایف فروسو مانند پرسش و از آن 

ر فهم ارتباط بین جملات پاسخ و استنتاج زبان طبیعی مبتنی ب

منظور یاد دادن مدلی که ارتباط بین جملات را به هستند، 

ی در این مقاله یک پیش آموزش برای پیش بینی جمله بفهمد،

است. به این صورت که بعدی به صورت باینری انجام شده

درصد  50برای هر مثال ،  Bو   Aی هنگام انتخاب جمله

 ی بعدی باشد.جمله Bامکان دارد که 

 Bert-Base, multilingual casedدر این پژوهش از مدل 

میلیون پارامتر  110لایه با  12است که یک مدل استفاده شده

شود و که فارسی را نیز شامل می استزبان مختلف  104شامل 

. [26]استهای ویکی پدیا یادگیری انجام شدهبر روی داده

نیز های مربوط به این پژوهش است  و خروجی ورودی داده

ی مورد نظر کند دادهکه بتواند مشخصای اضافه شده لایه

 شایعه است یا خیر.

.4 ارزیابی 
در این فصل به بررسی و ارزیابی روش ارائه شده به منظور 

های برای بررسی روشبررسی محتوا پرداخته خواهد شد. 

یادگیری عمیق به منظور رسیدن به هدفی که در این مقاله دنبال 

 F-scoreصحت، دقت، فراخوانی و چهار معیار شود، می

معیارها  از این رو در این پژوهش نیز همین .شوندارزیابی می

 گیرد.مورد بررسی قرار می
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 Downstream tasks 

 پیش پردازش

 فیلتر کردن داده

+ 

 

- 

 شایعه بودن متن تشخیصشده برای  استفادهمعماری  .2شکل  
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 مجموعه داده.4-۱

ی استفاده در این پژوهش بررسی بر روی مجموعه داده 

پست  2000حدود انجام شده که شامل  [15]ی شده در مقاله

باشند. این مجموعه ها شایعه میکه تعدادی از آن استتوئیتر 

های گمانه و شایعه جمع آوری شده از سایت 783داده شامل 

توئیت غیر شایعه نیز به داده شایعات است. به همین تعداد 

-اضافه شده است. به منظور حفظ ویژگی تصادفی بودن، پست

اند که اولین پست شایعه منتشر ها از زمانی جمع آوری شده

 است. شده

مورد   ها در این پژوهشاز این مجموعه داده تنها متن پست

های شایعه  پست از درصد 60حدود اند که بررسی قرار گرفته

 های غیر شایعه با زبان محاوره هستند.درصد پستاز  30و 

 است.آمده 1جدول مشخصات این مجموعه داده در 

به دلیل تعداد کم این داده به منظوربهبود ارزیابی از روش 

EDAبه نام  19افزایش داده
است. استفاده شده [27]ی در مقاله 20

عملیات ساده اما قدرتمند به منظور  4است. دراین روش از 

که عبارتند از: جایگذاری با لغات  هره گرفته شدهافزایش داده ب

 هم معنی، حذف ، درج و جابه جایی به صورت تصادفی. 

 ی استفاده شده برای پژوهشمشخصات داده. 1جدول 

 شایعات غیر شایعات 

درصد 70 درصد محاوره بودن تعداد متون درصد 30   

 140 140 حداکثر تعداد کلمات

 4 4 حداقل تعداد کلمات

 783 1300 تعداد

 3717 2673 ها بعد از افزایش دادهتعداد داده

انگلیسی نیز از  منظورارزیابی این روش برای محتوایبه 

است. این مجموعه استفاده شده PHEME  [28]مجموعه داده 

از شایعات و غیر شایعات مربوط به پنج اتفاق مختلف داده 

ای شامل این دو پوشه است که برای هر اتفاقجمع آوری شده

ی مجموعه داده در این پژوهش از همه دسته وجود دارد.

  است.استفاده شده

 های آموزشی و آزمایشی. داده1-4-4

                                                           
19

 Data Augmentation 
20 Easy Data Augmentation 

ی های مورد استفاده در این پژوهش ابتدا به دو دستهداده

 20به  80شوند که به نسبت آموزشی و آزمایشی تقسیم می

های آزمایشی نظر بر روی دادهباشند. در واقع روش مورد می

 دیده نشده بررسی خواهد شد.

به منظور جلوگیری از بیش برازش و اطمینان از نتایج 

ز به صورت تصادفی های آموزشی نیداده درصد از 20 آموزش،

  شود.های اعتبارسنجی انتخاب میبه عنوان داده

 ها. یافته۲-4

تن بررسی شایعه بودن م شش حالتدر این قسمت در 

 انجام  و سپس ارزیابی صورت گرفت: 

 LSTMو  LSTM-CNN: استفاده از معماری حالت اول

 برای مجموعه داده فارسی با تغییر نرخ یادگیری و بررسی نتایج

: استفاده از نرخ یادگیری چرخشی برای حالت دوم

 برای مجموعه داده فارسی LSTMو  LSTM-CNNمعماری 

ها و استفاده از روش افزوده سازی داده حالت سوم:

 برای مجموعه داده فارسی بررسی تغییرات

ارائه شده برای پیش پردازش    بررسی روش حالت چهارم:

 برای مجموعه داده فارسیها و فیلتر کردن داده

برای مجموعه داده  BERT: استفاده از مدل پنجم حالت

 فارسی

ش پیش و رو LSTM-CNNبررسی معماری  حالت ششم:

 ارائه شده برای مجموعه داده انگلیسیپردازش 

سپس با بررسی نتایج هر یک مشخص شد که در حالت 

ظور یافتن نرخ ی حالات به منآزمایش همهبدون نیاز به  دوم

-ی اضافه به معماری، میبدون اعمال هزینه یادگیری بهینه و 

  را ایجاد کند. ی مناسبیتواند نرخ یادگیری بهینه را پیدا و نتیجه

-یافت دقت بالاتر میها افزایش میدر حالت سوم که داده

 شد. رفت و از بیش برازش جلوگیری می

در حالت چهارم با استفاده از این پیش پردازش نتایج بهبود 

 یافت و نسبت به سه حالت قبل بهتر شد.

استفاده شد به دلیل  BERTکه از مدل  پنجم نیز در حالت

های ویکی پدیا آموزش دیده، دل ابتدا بر روی دادهاینکه این م

نسبت مشکل کمبود داده را تا حد زیادی جبران و نتایج بهتری 

از لحاظ دقت مانند حالت دوم  اما کندتولید میبه حالت اول 
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از این پیش است. بهترین نتیجه مربوط به حالت چهارم است 

 کرد.توان استفاده نیز می BERTپردازش برای مدل 

ی سپس به بررسی نتایج حاصل از این پژوهش و مقاله

پیشنهاد شده   [15]ی شود. روشی که در مقالهپرداخته می [15]

است اگرچه مبتنی بر اطلاعات شبکه و محتوا است اما بیشتر 

دهد و براساس اطلاعات شبکه پیش بینی شایعات را انجام می

تنهایی مورد استفاده قرار گیرد، قادر به تشخیص شایعه  اگر به

 نخواهد بود.

-در این رساله تنها محتوا را در نظر می معماری پیشنهادی

و قادر است با دقت بالایی شایعات را تشخیص دهد. در  گیرد

کند بدون آن ی ذکر شده را ایجاد میواقع دقتی بالاتر از مقاله

 ی شبکه بپردازد. هاکه به بررسی سایر ویژگی

ی ی انگلیسی نیز با مقالهعلاوه بر آن برای مجموعه داده

است که در قسمت بعد به صورت مقایسه انجام گرفته [18]

 شد.خواهدکامل توضیح داده

 هانتایج ارزیابی یافته. 2-4-1

حالت در این پژوهش مورد  ششگونه که گفته شده همان

ها و همینطور بررسی قرار گرفت که نتایج حاصل از بررسی آن

در این ی نتایج حاصل از این روش با مقالات قبل مقایسه

شود. لازم به ذکر است که این بررسی بر قسمت آورده می

های آزمایشی دیده نشده پس از آموزش مدل، روی داده

 .استصورت گرفته

-بر روی مجموعه داده F-Scoreدقت و اول بررسی  حالت

و  LSTM+CNNمعماری با استفاده از  یآزمایش فارسی ی

LSTM ی دقت و مقایسه است.های یادگیری مختلف با نرخ

F-Score  اندآورده شده 4 شکلو  3شکل به ترتیب در. 

 

با  LSTM-CNNو  LSTMی دقت دو معماری : مقایسه3شکل 

 های آزمایشی فارسیبر روی داده های یادگیری مختلفنرخ

 

با  LSTM+CNNو LSTMدو معماری  F-Scoreی : مقایسه4 شکل

 های آزمایشی فارسیبر روی داده های یادگیری مختلفنرخ

شود که بهترین حالت، با توجه به نمودارها مشخص می

 LSTMو معماری  0.001استفاده از نرخ یادگیری با مقدار 

 است.

 حالت دوم بررسی، استفاده از روش نرخ یادگیری چرخشی

و آمده است. با توجه به نتایج جدول  2جدول بود که نتایج در 

دهد که از معماری نی رخ مینمودارهای قبل، بهترین نتیجه زما

CNN-LSTM .با نرخ یادگیری چرخشی استفاده شود 
ارزیابی حالت دوم در صورت استفاده از نرخ یادگیری : 2جدول 

 های فارسی آزمایشیبرای داده چرخشی

 معیار ارزیابی دقت f-score صحت فراخوانی

0.975 0.956 0.965 0.970 LSTM-clr 

0.980 0.962 0.974 0.978 CNN-LSTM-clr 

 

0.97 0.941 0.941 0.945 0.945 
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-که همان استها حالت سوم استفاده از افزوده سازی داده

بهبود به مقدار کمی آمدهء نتایج را ( 3 (جدول طور که در

 بخشیده است.
-برای داده ها: ارزیابی حالت سوم بعد از افزوده سازی داده)3 (جدول

 آزمایشیهای فارسی 

 معیار ارزیابی دقت f-score صحت فراخوانی

0.980 0.969 0.974 0.978 CNN-LSTM-aug 

 

به بررسی روش پیش پردازش پیشنهادی  حالت چهارم نیز

مشخص است نتایج به  4جدول . همان طور که در پردازدمی

 صورت خیلی واضحی بهبود یافته است.

 
برای  : ارزیابی حالت چهارم بعد از اعمال روش پیش پردازش4جدول 

 های فارسی آزمایشیداده

ارزیابیمعیار  دقت f-score صحت فراخوانی  

0.994 0.994 0.993 0.991 CNN-LSTM 

 

گونه بود که همان BERTنیز استفاده از مدل  پنجم حالت

دقتی نزدیک به روش  .مشخص است (5)جدول که نتایج در 

 با نرخ چرخشی، دارد.  CNN-LSTMپیشنهادی یعنی 
های برای داده BERT(: نتایج دقت حاصل از استفاده از ۵)جدول 

 فارسی آزمایشی

 معیار  دقت f-score فراخوانی صحت

0.983 0.972 0.978 0.9776 BERT 

 

نتایج صحت و فراخوانی استفاده از روش ذکر شده در این 

و  5 شکلدربه ترتیب   [15]ی پژوهش، در مقایسه با مقاله

 . آورده شده است 6شکل 

های یادگیری با استفاده از روشتشخیص شایعه  [15]در  

انجام گرفته است.  NaiveBayesو  J48 ،SMO ،IBKماشین 

ها با در نظر البته لازم به ذکر است که نتایج دقت در این روش

وش ذکر در حالی که در ر هستهای شبکه نیز گرفتن ویژگی

رسی بر روی محتوا انجام گرفته شده در این پژوهش تنها بر

 است.شده

 

 

-های مقالههای این پژوهش با روشی صحت روشقایسه: م۵ شکل

 [1۵]ی 

 
های های این پژوهش با روشی فراخوانی روشمقایسه :6شکل 

 [1۵] یمقاله
 

 های یادگیریشود که روشبا توجه به نمودار مشخص می

عمیق پیاده سازی در این پژوهش با وجود اینکه تنها محتوا را 

-های بررسی ویژگیی حالتدهد، از همهمورد بررسی قرار می

های یادگیری ماشین نظارت شده بیان های انتشار در روش

، کارایی بالاتری دارد و حتی در حالتی که [15]ی شده در مقاله

است در این مقاله از هر دو ویژگی متنی و انتشار استفاده کرده

است که کارایی  SMOکند و تنها در روش نیز بهتر عمل می

د که آن هم چون در ها دارتری نسبت به برخی از آنپایین

های یادگیری عمیق تنها محتوا مورد بررسی قرار گرفته روش

 .استی قابل قبولی است بازهم نتیجه
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 [15]ی های ذکر شده در مقالهعلاوه بر آن، یکی از روش

پیاده سازی شد و به منظور  IBKبه عنوان نمونه به نام روش 

ی مربوط به محتوا در مقاله، تنها های دکر شدهبررسی ویژگی

ها روش گفته شده با معماری مورد نظر مقایسه با این ویژگی

مورد مقایسه قرار  6جدول دقت در ی صحت وشد و نتیجه

 . استگرفته
توجه به  با IBKی ی بررسی دسته بندی کننده: مقایسه6جدول 

و  CL_(LSTM_CNN)با روش   [1۵]های محتوایی ویژگی
(LSTM_CNN)_P 

 

  دقت صحت

0.962 0.978 (LSTM_CNN)_CL 

[1۵]ی مقاله 0.505 0.502  

۰.۹۹۴ ۰.۹۹۱ (LSTM_CNN)_P 

 

حالت ششم نیز به بررسی روش ارائه شده و کارایی آن بر 

در این قسمت نتایج  روی مجموعه داده انگلیسی مرتبط است.

ه مقدار صحت و که در مقال است.مقایسه شده[18]ی با مقاله

 CNN-LSTMفراخوانی محاسبه نشده بود. از این رو معماری 

است. آمده 7جدول  مجدد مورد ارزیابی قرار گرفته و نتایج در

با استفاده از این روش  شود کهبا توجه به جدول مشخص می

، نتایج بهبود بر روی کلمات دارای اهمیت بیشتر به دلیل تمرکز

 یابند.می

 
برای مجموعه داده انگلیسی و نتایج  ی روش ارائه شده: مقایسه7جدول 

 [18]ی مقاله

 معیار ارزیابی دقت f-score  صحت فراخوانی
- - 49.23 66.76 CNN-LSTM[18] 

74.06 74.2 74.12 74.47 CNN-LSTM 

 پیاده سازی شده

76.33 76.04 75.95 76.04 (CNN_LSTM)_P 

 

.5 جمع بندی 
ی اقشار های اجتماعی و استفادهامروزه با گسترش شبکه

ها، ها و امکان انتشار محتوا در آنمختلف مردم از این شبکه

ی برخی افراد نیز فراهم بستر جدیدی برای سوء استفاده

های است. برخی افراد با استفاده از امکانات شبکهگردیده

کنند اجتماعی با اهداف گوناگون سعی در انتشار اطلاعاتی می

است و یا اینکه نادرست ها هنوز اثبات نشدهکه یا درستی آن

است و به این صورت باعث ایجاد تنش و نابسمانی در جامعه 

کنند. از این رو تشخیص این گونه اطلاعات و را ایجاد می

 دی پیدا کرده است. ها اهمیت زیاجلوگیری از انتشار آن

با های زیادی در این حوزه های اخیر پژوهشدر دهه

هیچ کدام پیش است اما انجام گرفتهاستفاده از یادگیری عمیق 

اند. علاوه پردازش هدفداری به منظور بهبود نتایج ارائه نداده

برای تشخیص شایعات فارسی در ها این روشتاکنون بر آن 

 اند. بررسی قرار نگرفته، مورد های اجتماعیشبکه

های یادگیری عمیق پیشنهاد شده برای تشخیص در روش

ها نیز نرخ یادگیری ثابت در نظر گرفته شایعه، در سایر زبان

کرد در این پژوهش با توجه ی اجرا را زیاد میشد که هزینهمی

به نتایج حاصل از استفاده از روش نرخ یادگیری چرخشی در 

رای تشخیص شایعه در متون فارسی، ب LSTM_CNNمعماری 

 کند.شود این روش، نتایج بهتری را تولید میمشخص می

 در این پژوهش موارد زیر مورد بررسی قرار گرفت:

 ی روش جدیدی به منظور پیش پردازش دادهارائه 

  مبتنی بر مناسب یادگیری عمیق یافتن معماریLSTM-

CNN برای تشخیص شایعات فارسی 

  نرخ یادگیری چرخشی به جای نرخ یادگیری استفاده از

ی ی کمتر و دستیابی به نتیجهثابت به منظور صرف هزینه

 بهتر.

  بررسی مدلBERT  برای شایعات فارسی و ارزیابی نتایج

 آن 

یکی از مشکلاتی که در این روش وجود دارد نیاز به حجم 

ها افزودن دادههای مختلفی از جمله که روش استزیاد داده 

یک نمونه از آن در این پژوهش  ای حل آن وجود دارد کهبر

تواند مورد میدر آینده های متفاوت دیگر . روشاستفاده شد

 بررسی قرار گیرد. 

دیگری وجود  های یادگیری عمیقمعماریعلاوه بر آن 

دارند که ممکن است نتایج بهتری را تولید کنند که نیازمند 

تواند ارائه شده نیز میباشند. روش پیش پردازش بررسی می

 بهبود یابد که این مورد را نیز باید مورد ارزیابی قرار داد.
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