
  1395 پاييز ،1شماره  اول، سال فرماندهي و کنترل، فصلنامه     

 داده یقتلف ةدر حوز ییمعناوب هایفناوري یریکارگهب
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 چکیده      

 پيامرههاي  باعر   ضريي   هراي گيريي ميمتص و دارد وجود زيادي اطلاعات که هاييحوزه در
 را منبع چنهين اطلاعات آميزيداده طورکليبه. است حياتي بسيار آميزيداده مسئلة شود،مي جهي

 دربرار   درکقابر   و مشرص   هراي داده آوردن فرياهم  منظرور بره  عمر   ايرن  و کنره مي يکپارچه
 نيرز  جهيره  دانر   اسرخصيا   بره  منجري  نهايت، در و شودمي انجام آنها بين روابط و هاموجوديت

 رشره  به رو رونه يک اميوزه. است  JDL مهل ،آميزيداده هايمهل تيينرايج از يکي. شه خواهه

 رفرع  برياي  آنهرا  از مصخلفري  هراي زمينه در و است گيييشک  حال در ميناييوب هايفنّاوري از
 رفرع  برياي  مينرايي وب هراي يفنراور  از اسرخفاده  تحقيق اين در. شودمي اسخفاده مينايي مشکلات

 گنجانرهن  مينرا،  افرزودن  برا  مقاله اين در.  است شهه اسخفاده  JDL آميزيداده مهل مينايي چال 
 ساخخار يک ،JDL مهل به ميناييوب هايفنّاوري سايي و مينايي گياسخنخا  کارگيييبه آنخولوژي،

 و  Jena براز مرخن  کخابصانره  از پيشرنهادي  ساخخار سازيپياده بياي. شودمي ارائه مينايي آميزيداده
 دان  از گياسخنخا  بياي لازم قوانين همچنين و هاآنخولوژي طياحي بياي و شه اسخفاده جاوا زبان
 و کارايي مصخل ، نظامي سناريوهاي طياحي با آنگاه. شه گيفخه کمک نظامي، حوز  در خبيه افياد

         . گيفت قيار موردبيرسي شهه ارائه ساخخار عملکيد قابليت

 .، وب ميناييJDLمهل ، Jenaآميزي، کخابصانة آنخولوژي، اسخنخا  مينايي، داده واژگان کليدي:

h.alizadeh@gonabad.ac.ir  - 1. عضو هیئتعلمی مجتمع آموزش عالى گناباد
kahani@um.ac.ir - 2. عضو هیئتعلمی دانشگاه فردوسی مشهد 

3alirezashakiba@gmail.com. کارشناس ارشد کامپیوتر سازمان صنایع دریایی گروه الکترونیک و تسلیحات
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 داده تلفیق حوزة در معناییوب هایفناوری کارگیریبه 

 


 . کلیات1

 . بيان مسئله1-1

هايي که اطلاعات زيادي وجود دارد و در حوزه

شود، هاي ضيي  باع  پيامههاي جهي ميگيييتصميم

و نياز است که  آميزي بسيار حياتي بودهمسئلة داده

شک  مناسب گيدآوري هاي فياوان از منابع مصخل  بهداده

آميزي داده  گسخيدو با يکهيگي تيکيب شونه. کاربيدهاي 

، کاربيدهاي حسگييهاي هاي مصخل  )شبکهدر حوزه

...( پزشکي، هواشناسي، رباتيک، مهيييت بحيان و نظامي،

 داخخه شود.به آن پي عنوان موضوع مهميکه به باع  شهه

، آميزيهاي دادههاي اصلي موجود در سامانهاز چال 

؛ در حقيقت بياي ح  چال  مينايي استچال  مينايي 

 يانيب سازي حوز  موردنظي پيداخت وبايه به مفهوم

آنها ارائه نمود تا  يهايژگيومفاهيم و از  يو رسم يحصي

 دست آيه. بهفهم مشخيکي از يک زمينه 

آميزي سه تهاخ  هاي دادهدر سامانهافزون بي آن، 

که اطلاعات ماننه )هنگامي« 1کننهههاي گيجتهاخ »عمه  

طور نيست.(، رسنه اما واقيا اينيکهيگي به نظي مي

گييي مقاديي پي  )در انهازه« 2هاي مقياسيتهاخ »

بياي مثال تفاوت در واحه پول در کشورهاي مصخل ( و 

ها گذاريهايي که از نام)تهاخ « 3ريگذاهاي نامتهاخ »

 .(Cheng, 1997)ها( وجود دارد شونه ماننه مخيادفناشي مي

هاي موجود اين تحقيق تلاش دارد بياي رفع چال 

و لوژي وبا افزودن مينا و گنجانهن آنخ آميزيدر داده

، آن را به JDLدر مهل هاي وب مينايي اسخفاده از فنّاوري

 ه.يش دهيک مهل مينايي گسخ

                                                 
1. Confounding Conflict 

2. Scaling Conflict 

3. Naming Conflict 

 

 . اهميت و ضرورت موضوع تحقيق2-1

هاي نظامي، مهيييت ها ماننه حوزهبسياري از حوزه

رو هسخنه که بياي آميزي روبه... با موضوع داده وبحيان 

آميزي موقع، نياز به دادههاي درست و بهگيفخن تصميم

 درست دارنه. 

آميزي هاي گوناگون، تياري  مخفاوتي از دادهدر مقاله

آميزي توان گفت: دادهشهه است. در تيييفي کلي مي ارائه

هاي منابع هايي که دادهعبارت است از اسخفاده از روش

مصخل  را گيدآوري و تيکيب کنه تا بخوانه عم  اسخنخا  

آمهه، بسيار دستاي انجام دهه که نخيجه بهگونهرا به

واقع آمهه از يک منبع باشه؛ دردستمؤثيتي از نخيجه به

کنه و اين آميزي اطلاعات چنهين منبع را يکپارچه ميداده

درک هاي مشص  و قاب منظور فياهم آوردن دادهعم  به

شود و ها و روابط بين آنها انجام ميدربار  موجوديت

، منجي به اسخصيا  دان  جهيه نيز خواهه شه تيدرنها

(Hall, 1997)(White, 1987). 

هاي مصخل  آميزي در حوزهگسخيده دادهکاربيدهاي 

هاي بسياري ها و ميماريمهلباع  شهه است که تاکنون 

ها چارچوب ميجيي را . مهلآميزي ارائه شودبياي داده

بياي توصي ، درک و تشصي  انواع مسائ  ميبوط به 

ها را در سه دسخة کلي کننه. اين مهلآميزي فياهم ميداده

اي مبخني بي فياليت، ههاي مبخني بي اطلاعات، مهلمهل»

بنهي نمود توان طبقهمي« هاي مبخني بي نق مهل

(Nakamura, 2007). 

هاي توليهشهه در هاي مبخني بي اطلاعات به دادهمهل

هاي شونه. ازجمله مهلآميزي، مخميکز ميطول فياينه داده

و  JDLتوان به مهل مييوف رايج مبخني بي اطلاعات، مي

هاي تميکز مهل .(Dasarathy, 1997)اشاره کيد  DFDمهل 
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هايي است که بياي ها و فياليتمبخني بي فياليت، به گام

هاي مبخني آميزي بايه انجام شود. ازجمله مهلفياينه داده

و مهل  Boyd Control Loop (Boyd, 1987)هاي بي فياليت، مهل

Omnibus (Bedworth, 2000) هاي توان نام بيُد. مهلرا مي

آميزي ي نق  به چگونگي طياحي و مهل کيدن دادهمبخني ب

هاي لازم را در نظي گيفخه و ارتباطات کننه و نق توجه مي

هاي رايج مبخني بي نق  کننه. از مهلها را نيز مهل ميآن

 Object Orientedو Frankel-BedworthArchitectureتوان مي

Model  را بيشميد(Nakamura, 2007). 

آميزي بايه مهلي مناسب را انخصاب و هبياي انجام داد

هاي ويژه در حوزههاي رايج بهگيفت. از مهل به کار

است که کاربيدهاي گسخيد  آن، باع   JDLمهل نظامي 

شهه تاکنون تغييياتي بياي بهبود اين مهل پايه ارائه شود. 

هاي مينايي اين مهل با کمک دنبال رفع چال اين مقاله به

 هاي وب مينايي در آن است.گنجانهن فناوري

 

 . پيشينة تحقيق3-1

هاي پيشين و تحقيق JDLمهل در ادامه ابخها به 

شود و در بص  دوم، شهه روي اين مهل پيداخخه ميانجام

آميزي مينايي مورد هاي پيشين ميبوط به دادهتحقيق

 گيينه. بيرسي قيار مي

 
 و کارهاي مرتبط پيشين  JDL. مدل 1-3-1

هاي تيين مهلاز رايج که گفخه شه گونههمان

آورده  1 شمار  است که در شک  JDLمهل آميزي، داده

 شهه است. 

 
 

 

 

 

 JDLآميزي داده مهل .1شمار   شک 

 
 

در  0سطح  .سطوح مصخلفي استداراي  مهلاين 

هاي اوليه )پيدازش پيکس ، سيگنال، ثبت رابطه با پيدازش

با پالاي  اشيا و  در رابطه 1زمان و مکان( است. سطح 

با اسخفاده از روابط  2در نظي گيفخه شه. سطح  آنهاصفات 

آورد. سطح بين اشيا، تفسييي از موقييت را به دست مي

 4کنه. سطح ها را شناسايي ميپذيييتههيهها و آسيب 3

سطوح بوده و مبخني بي عملکيد  ساييتا حهي مخفاوت با 

  منابع بي اساس و تصصي سامانهنظارت بي کارايي است. 

 .شودانجام ميدر اين سطح  شههنييههف تي

بسيار موردتوجه محققان  JDL مهلهاي مصخل  در سال

بنهي بياي در اين بص  ابخها يک دسخه. قيار گيفخه است

شود و سپس هي دسخه با ارائه مي JDLکارهاي مبخني بي 

بنهي پيشنهادي در شود. دسخههايي توضيح داده مينمونه

 آورده شهه است.  2ک  شمار  ش
 

 JDL. کارهاي مبخني بي مهل 2شمار   شک 
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 داده تلفیق حوزة در معناییوب هایفناوری کارگیریبه 

 


 
مهل « سطوح»که در  استدسخه اول شام  کارهايي 

JDL کننه؛ بياي مثال سطوح موجود در تغيييات ايجاد مي

کننه يا سطح جهيهي را مهل پايه را با يکهيگي تيکيب مي

اين دسخه کننه. ازجمله کارهايي که در به مهل اضافه مي

 اين مهل با نام به يپنجمگييد، افزودن سطح قيار مي

که نق  کاربي را در مهل پيُرنگ  است «1پالاي  کاربي»

شک   .(Blasch, 2002)(Blasch, 2003)(Blasch, 2008)نمود 

 دهه.جايگاه سطح پنجم را در مهل پايه نشان مي 3شمار  
 

 ,Blasch)کاربي داراي سطح پنجم يا سطح JDL. مهل 3 شمار  شک 

2002) 

 
 

از ديگي کارهايي که در رابطه با تغييي سطوح انجام 

 1و  0بود که در آن سطح " -JDL"شه، ارائة مهلي با نام 

                                                 
1. User Refinement 

صورت ضمني در تمام نيز به 4ادغام شهنه و سطح 

 .(Lambert, 2001)(Lambert, 2003)گيفتسطوح قيار مي

در شک   سطحي شه که 3ها يک مهل نخيجة اين ادغام

  آمهه است. 4شمار  

 
 

 -JDL (Lambert, 2003) . مهل 4 شمار  شک 

 
 

آميزي ، رونه دادهJDLدر دسخة دوم کارهاي مبخني بي 

گييد و جهت بهبود ي قيار ميبيرس مورددقت اين مهل به

کننه؛ هايي پيشنهاد ميح اين رونه از جهات مصخل ، راه

و  3مهيييت منابع 2يمثال در يک بازبيني، همزادبياي

 JDLشود و مخناظي با هي سطح مهل آميزي مطيح ميداده

شود، مخناظي با يک مورد مهيييت منابع در نظي گيفخه مي

مهيييت منابع،  1سطح صفي مهيييت سيگنال، سطح 

مهيييت مأموريت  3مهيييت روابط و سطح  2سطح 

ون رو وظيفة مهيييت منابع که تاکنشود و ازاينتييي  مي

 يابهها انخشار ميبود، در همة سطح 4فقط در سطح 

(Steinberg, 2004) . در يک بيرسي مجهد ديگي به مواردي

، قابليت اعخماد و سازگاري را در سيسيو تيفيکماننه 

آميزي پيداخخه شه و همچنين رونه مهل ارتباط با داده

شهه شهه توضيح داده آميزي توزيعبياي داده

 .(Llinas, 2004)است

                                                 
2. Duality 

3. Resource Management 
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گيينه، به اين در کارهايي که در دسخة سوم قيار مي

 JDLشود که نگاشت مناسبي بين مهل موضوع پيداخخه مي

و حوز  تصصصي ديگيي انجام شود و با تطبيق مناسب، 

هاي ديگي بهيه ببينه. يکي از از اين مهل در حوزه

در حوز   JDLکارگييي مهل کارهاي ميتبط با اين دسخه، به

که تييي  هي سطح و ورودي و  ،ايبي استامنيت س

کنه و رونه خيوجي سطوح مصخل  مهل پايه تغييي مي

شود که به تشصي  اي نگاشت داده ميگونهآميزي بهداده

 .(Giacobe, 2010)هاي امنيخي منخهي شودحمله

گيينه، از ديگي مواردي که در دسخة سوم قيار مي

شخي مناسب بياي را با انجام نگا JDLکاري است که مهل 

و يا  (Synnergren, 2007)کار گيفت حوز  بيوانفورماتيک به

عنوان مهل پايه بياي ساخت به JDLکار ديگي که از 

 .(DeVin, 2010)اسخفاده کيد 1مجازي
 
 آميزي معنايي پيشين. وب معنايي و کارهاي داده2-3-1

 کنونيههف بهبود وضييت  وب مينايي، يک ابخکار با

  آن است که ايه هايي وب و رفع مشک جهان ةشبک

پيدازش توسط ماشين اسخفاده از اطلاعات قاب  ،اصلي آن

هاي وب يک رونه رو به رشه از فنّاوري اميوزه است.

هاي مصخلفي گييي است که در زمينهمينايي در حال شک 

همگيايي و  هاسازي دادهيکپارچه، مهيييت دان  ازجمله

 شود.يفخه ميبکار گ با شبکه مينايي

هاي کليهي وب مينايي ابيداده صييح، فنّاوري

 .(Antoniou, 2008)هسخنه ، منطق و اسخهلالآنخولوژي

کنه که پيشنهاد ميوب مينايي  ابيداده صييح:( 1)

در مورد محخوا نيز  هاييهاي اصلي، دادهدادهبي  افزون

را  هادسخگاهمياتب پيدازش توسط ذخييه شود. اين کار به

                                                 
1. Virtual Manufacturing 

 «هاهايي درباره دادهداده»کنه. لغت ابيداده به تي ميانسآ

ها را در خود دارد، شود. ابيداده بص  ميناي دادهگفخه مي

 مينا در وب مينايي از اينجا ناشي شهه است. ةکلم

از فلسفه سيچشمه  آنخولوژي  : واژ( آنخولوژي2)

از سصن را  ايحوزه آنخولوژيطورکلي، گيفخه است. به

فهم مشخيکي از يک و  کنهتوصي  مي رسمي طوربه

محهود  فهيستشام  يک  آنخولوژيدهه. زمينه ارائه مي

از اصطلاحات و روابط بين آنهاست. اين اصطلاحات، 

را در يک دامنه،  هايي از اشيا()کلاس مفاهيم مهم

هاي تيين زباندر حال حاضي مهم کنه.مشص  مي

 باشنه:شناسي به شيح زيي ميهسخي

(2-1) RDF
اي بياي اشيا )منابع( و هدادمهليک  2

 XML Syntax ةوسيلبه دادهمهلاين . روابط بين آنهاست

 شود.نماي  داده مي

(2-2 )RDF Schema  يک زبان توصي  لغوي بياي

، همياه با RDFهاي منابع ها و کلاستشييح ويژگي

ها و مياتب آن ويژگيسازي سلسلهمفاهيمي بياي عمومي

SPARQLها است. لاسک
و  RDFبياي  وجوزبان پيس 3

RDFS  آيه.مي شماربه 

(2-3 )OWL
تي بياي توصي  لغوي قوي يک زبان 4

 ها است.ها و کلاستشييح ويژگي

علمي است که در مورد اصول  ةمنطق: منطق، زمين( 3)

بياي  کنه. منطق، يک زبان رسمياوليه اسخهلال مطاليه مي

گي خودکار اسخهلالو يک  دههه ميتوصي  دان  را ارائ

اين . شهه اسخنباط کنهتوانه نخايج را از دان  دادهمي

 آنخولوژياسخهلال شام  اطلاعاتي است که بي اساس 

توانه بياي دانشي اسخفاده شود که باشنه. منطق ميمي
                                                 
2. Resource Description Format 

3. SPARQL Protocol and RDF Query Language 

4. Web Ontology Language 
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انجام اين کار،  .آمهه استآنخولوژي طور ضمني در به

ا هبط غييمنخظيه و تناقضتوانه به کش  رواهمچنين مي

 کمک کنه.

هاي مصخل  وب مينايي، که در ميوري کلي بي لايه

که  RDFبيانگي آن است که  شهه نشان داده 5 شمار  شک 

بنا  XMLة است بي پاي اييشهه در وب ميناسخفاده ةزبان پاي

 URI و Unicodeبي خود نيز مبخني  XML. انهنهاده شهه

 کنه. ازهاي مصخل  پشخيباني ميبنابياين از زبان ؛است

URI  نيز بياي مشص  کيدن مفاهيم در وب مينايي

است که بياي  URI نوعي URLبياي مثال ؛شوداسخفاده مي

شود. قسمت مشص  کيدن منابع در وب اسخفاده مي

ها هسخنه که ارتباط بين آنخولوژي ايي،اصلي وب مين

بيقيار را هاي اسناد وب مينايي و اشيا واقيي بيچسب

در بالاي . کننهآنها را تشييح مي يادشه اسناد  وکنه مي

توان قواعه قيار دارد که با اسخفاده از آنها مي آنخولوژي

 اگيه گيفت. دان  جهيهي را از دان  موجود نخيج

، يهاسخانهارد بياي قواعه موجود به وجود آ يچارچوب

آمهه را در دستهاي بهو اثبات هتوان به اثبات رسيمي

وب  هاي. از ههفشتکاربيدهاي مصخل  به اشخياک گذا

است که در بالاتيين لايه قيار  اعخمادرسيهن به  اييمين

 دارد. 
 

 هاي وب ميناييلايه. 5شمار   شک 

 
 

آميزي مينايي بيشخي کارهاي پيشين که با عنوان داده

شهه، از آنخولوژي بياي يکپارچگي بيان مفاهيم حوز  ارائه

ها در انه؛ چياکه نق  آنخولوژيموردنظي کمک گيفخه

 :(Cruz, 2005) انه ازآميزي عبارتداده

اي صييح با يداده: بياي هي داده، اب1( بيان ابيداده1)

شهه، وجود دارد که بنابياين، توجه به شِماي تييي 

 همگوني در نحو را به دنبال خواهه داشت.

از طييق مفهومي  3: ديه2سازي سياسيي( مفهوم2)

شود و آميزي ايجاد ميآنخولوژي سياسيي در سامانة داده

 کنه.ناهمگوني ساخخاري را بيطيف مي

: آنخولوژي 4ي سطح بالاوجوها( حمايت از پيس3)

کنه؛ بنابياين سياسيي، ديه سطح بالايي از منابع ايجاد مي

وجو بهون داشخن دان  خاص از منابع گوناگون، پيس

شود و سپس بياي منابع مخفاوت، با توجه بنهي ميفيمول

هاي محلي به نگاشت آنخولوژي سياسيي و آنخولوژي

 شود.بازنويسي مي

مجموعه لغات مشخيک  :5( حمايت از نگاشت4)

تواننه به شک  يک آنخولوژي فيمول شونه و باع  مي

 سهولت در خودکارسازي فياينه نگاشت شونه.

پس از شناخت درست حوزه مهنظي و طياحي 

ها را در سامانة توان آنخولوژيها، به سه طييق ميآنخولوژي

 :(Gagnon, 2007)(Wache, 2001)کار بيد آميزي بهداده

: در اين روش تنها يک 6آنخولوژي مجيد ( روش1)

آنخولوژي سياسيي بياي تمامي منابع داده وجود دارد, يک 

 SIMSهايي که بي اين مبنا وجود دارد، نمونه از سامانه

                                                 
1. Metadata Representation 

2. Global Conceptualization 

3. View 

4. Support for High-level Queries 

5. Mapping Support 

6. Single Ontology Approach 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B7%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B7%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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ال  اين روش را  -6. شک  شمار  (Arens, 1996) است

 دهه. نشان مي

: در اين روش هي منبع، 1( روش آنخولوژي چنهگانه2)

هاي محلي خودش را دارد و بين آنخولوژي آنخولوژي

  OBSERVERمحلي منابع، بايه نگاشت انجام شود. سامانة 

. (Mena, 1996)روش است  يک نمونة اسخفاده از اين

 دهه. ب اين روش را نشان مي-6شک 

: اين روش، تيکيبي از دو 2( روش آنخولوژي تيکيبي3)

محلي  صورتروش بالاست که در آن بياي هي منبع به

آنخولوژي وجود دارد که با يک مجموعه لغات اشخياکي که 

دربيگيينه  لغات اساسي دامنه مهنظي هسخنه، در ارتباط 

 دهه. پ آن را نشان مي-6باشنه. شک  مي

 
 کارگييي آنخولوژي در سامانههاي به. روش6 شمار  شک 

 (Gagnon, 2007)آميزيداده

 

                                                 
1. Multiple Ontology Approach 

2. Hybrid Ontology Approach 

هاي اخيي که در سالدر ادامه به بيخي از اين کارها 

ها آنخولوژي 2002گيدد. در سال منخشي شهه، اشاره مي

شهه غيييکنواخت هاي توزيعآميزي در سامانهبياي داده

نق   2005در سال  .(Kazakov, 2002)بکار گيفخه شه 

آنخولوژي در يکپارچگي داده مورد بيرسي قيار گيفت 

(Cruz, 2005) 2005. در سال SASW
سخيار بياي عنوان دبه 3

آميزي در سطوح بالا ارائه شه ارزيابي موقييت و داده

(Matheus, 2005).  ها در محيطي آنخولوژي 2007در سال

هاي گيا جهت بهبود قابليت تيام  در سامانهسيويس

. ميماري مينايي (Laskey, 2007)محور پيشنهاد شه شبکه

 2008هاي حسگيها در سال آميزي دادهلايه بياي دادهسه

 .(Zafeiropoulos, 2008)پيشنهاد شه 

 

 . پرسش تحقيق 4-1

هاي وب يک رونه رو به رشه از فنّاوري اميوزه

هاي مصخلفي در زمينهو گييي است مينايي در حال شک 

شود. در اين از آنها بياي رفع مشکلات مينايي اسخفاده مي

هاي وب مينايي بياي رفع چال  تحقيق اسخفاده از روش

 . گييدموردبيرسي قيار مي JDLآميزي يي مهل دادهمينا

 

 شناسي تحقيق . روش5-1

انخصاب شه تا با افزودن  JDLدر اين تحقيق مهل 

آميزي مينايي تبهي  هاي وب مينايي، به مهل دادهروش

هاي مصخل  آن بيرسي شه و گيدد. بياي اين منظور لايه

ن آن، اضافه هاي لازم بياي مينايي شهدر هي لايه، فناوري

شه. سپس بياي نشان دادن عملياتي بودن مهل پيشنهادي، 

آوري شه و اطلاعاتي از افياد خبيه در اين زمينه گيد

ها و قوانين جهت اسخفاد  موتور اسخنخا ، آنخولوژي

                                                 
3. Situation Awareness Assistant 
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و زبان  Jenaطياحي شهنه. آنگاه به کمک کخابصانة مخن باز 

 سازي انجام شه.جاوا پياده

 

 ادبیات تحقیق . مبانی نظری و2

آميزي مينايي در اين بص  به مييفي مهل داده

پيشنهادي پيداخخه و مياح  عملياتي کيدن آن نيز 

 شود.بيشميده مي

 

 

 . معرفي مدل1-2

هاي در جهت رفع چال  شوددر اين مقاله تلاش مي

لوژي وبا افزودن مينا و گنجانهن آنخ ،آميزيموجود در داده

به مهل  JDL مهل ،اي وب ميناييهو اسخفاده از فنّاوري

آميزي مينايي ارائه و يک ساخخار داده يابهمينايي گسخيش 

در  .است JDLرايج  مهلشهه بي مبناي . ساخخار ارائههده

پايه، تيکيب  JDL مهلهاي وب مينايي با حقيقت فناوري

. نماي يهآميزي به دست آهه تا مهل مينايي بياي دادهش

شمار   آميزي مينايي در شک دادهکلي ساخخار پيشنهادي 

 شود.مشاههه مي 7

 
 آميزي ميناييمهل پيشنهادي داده .7شک  شمار  

 
 

ساخخار هاي و بص به توضيح سطوح  در ادامه

 :شودخخه ميپيداپيشنهادي 

در سطح صفي عم   سيگنال( سطح صفي: )ارزيابي( 1)

  .شودانجام ميهاي منابع مصخل  پيدازش روي دادهپي 

در اين سطح اعمالي  ي(ئسطح اول: )سنج  ش( 2)

هاي ميتبط و ها، انخصاب دادهماننه انخساب درست داده

. خيوجي اين سطح شام  شودانجام ميشناسايي اشيا 

پيشنهادي  مهلها و صفات آنها خواهه بود. در موجوديت

صورت مينايي انجام تا وظاي  اين سطح به تلاش شهه

هاي اسخانهارد موجود قالبها و خولوژيرو آنشود و ازاين

در اين  .گيفخه شهه استهاي مينايي به کار بياي داده

  کاري نياز است که بياي تمام مفاهيم حوز راسخا، ابخها

، آنخولوژي تييي  شود که صفات و روابط را در بي ميتبط

خواهه گيفت. سپس در اين سطح با توجه به آنخولوژي 

صورت همياه صفات ميتبطشان بهشهه، اشيا به تييي 

شهه، مينايي ارائه مهلشونه. در ساخخاريافخه مقهاردهي مي

رو ازاين ؛باشنه RDFبه فيمت اسخانهارد ه بايها همه داده

هاي ميبوط به اشيا به همياه صفات ، دادهRDFizerبا کمک 
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در آمهه و در پايگاه داده  RDF قالبميتبطشان به 

RDFStore شونه.ذخييه مي 

در اين سطح با  سطح دوم: )سنج  موقييت(( 3)

هاي توجه به دان  پيشين و اطلاعات محيطي و داده

وري شهه در سطح يک )اطلاعات ميبوط به آگيد

(، موقييت RDF قالبها به همياه صفاتشان به موجوديت

شهه هاي تييي بي اساس آنخولوژي اشيا و روابط بين آنها

هاي ممکن بين اشيا در رابطه، البخه گيددتييين مي

شهه است. اطلاعات اسخنخاجي جهيه در آنخولوژي تييي 

شود. در اين سطح ذخييه مي RDFمورد موقييت در قالب 

در صورت نياز به بازيابي اطلاعات موجود در پايگاه 

RDFوجوي ، زبان پيسSPARQL کار بيده خواهه شه به

وجو را از بين يسدر پ شههخواسخههاي که قادر است داده

 پيها نمايه. RDFاطلاعات با قالب اسخانهارد 

ارزيابي موقييت  سطح سوم: )سنج  تههيه(( 4)

ها از وظاي  پذيييها و آسيببيني تههيهجاري و پي 

بنابياين در اين سطح وجود يک  ؛اين سطح است

ضيوري است. در اين سطح با اسخفاده  اسخهلالگي مينايي

در اين شهه تيبيهخا  مينايي و اسخهلالگي هاي اسخنروشاز 

سطح و با در نظي گيفخن قوانين موجود در پايگاه قوانين، 

بيني پي  بيايارزيابي و اسخنخا  کاملي  کنونيوضييت 

بياي به دست آوردن قوانين،  .شهها انجام خواهه تههيه

سازي نموده و با سازي طياحي و پيادهتوان شبيهمي

کاوي، قوانين را اسخصيا  و به پايگاه دادهاسخفاده از 

مثال بياي اسخصيا  قوانين محيط قوانين اضافه کيد؛ بياي 

گونه که در شک  توان اين سه ميحله را همانجنگ مي

آورده شهه، انجام داد، اگي به سامانه، قابليت  8شمار  

نيز افزوده شود، پايگاه قوانين قادر خواهه بود « يادگييي»

روزرساني کنه، قانوني را حذف يا موجود را به قوانين

اضافه نمايه. در مهل مينايي قوانين با يک زبان اسخانهارد 

1موجود بياي تييي  قوانين ماننه 
SWRL   توصي

 خواهنه شه.

 
 اسخصيا  قوانين .8شمار   شک 

 
 
 چهار،در سطح  سطح چهارم: )پالاي  فياينه(( 5)

ي  منابع بي اساس ههف و تصص سامانهنظارت بي کارايي 

 .شودانجام ميشهه تييين

آميزي در ساخخار داده ها:مهيييت پايگاه داده( 6)

چنهين پايگاه داده وجود دارد. يک پايگاه داده  ،پيشنهادي

باشنه در مي RDFسازي اطلاعات که به شک  بياي ذخييه

 ةشهه است. بياي قوانين موجود در دامن نظي گيفخه

داشت.  هخواهوجود ز يک پايگاه قوانين شهه نيتييين

مهيييت پايگاه داده  هها بايبياي تمام اين پايگاه داده

مهيييت پايگاه  ةزمين لحاظ شود و تمام موارد لازم در

روزرساني، در  و حذف و ها ماننه سازگاري، بهداده

 ويياي  با سيعت مطلوب در نظي گيفخه شود.

 

 يشنهادي. مراحل عملياتي کردن مدل پ2-2

بياي اسخفاده از مهل پيشنهادي بياي يک حوز  مهنظي 

 انه از: هاي لازم عبارتسازي آن، گامو پياده

سازي مناسب: بياي پياده 2( گيدآوري مجموعه داده1)

بايه مجموعه داد  ورودي پس از انخصاب حوز  موردنظي، 

توانه واقيي باشه و را تأمين کيد که در صورت امکان مي

                                                 
1. Semantic Web Rule Language 

2. Data Set 
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توان با توليه يک مجموعه داده يي اين صورت ميدر غ

 سازي نمود.آزمايشگاهي، مهل را پياده

هاي حوز  مهنظي: ( تييي  تمام آنخولوژي2)

 يممفاه يهايژگيو رسمي از و يحصي يانيب هاآنخولوژي

سازي اين مهل نياز است که تمام هسخنه. بياي پياده

هاي گامهاي حوز  مهنظي تييي  شود. در آنخولوژي

شود؛ ها اسخفاده ميسازي، از اين آنخولوژيبيهي پياده

رو بهخي است اين گام با دقت کافي انجام شود تا ازاين

 هاي کام  در اخخيار مياح  بيهي قيار گييد.آنخولوژي

( توليه مجموعه قوانين و بيان قوانين با يک زبان 3)

ه در طول رون: اسخانهارد بياي تييي  قوانين مينايي

آميزي به مجموعة قوانين حوز  مهنظي نياز است؛ داده

کاوي و يا به کمک فيد ساز و دادهرو به کمک شبيهازاين

بايه قوانين لازم را تييي  کيده و سپس به زبان خبيه 

 مشص  آنها را نوشخه و در پايگاه قوانين قيار داد.

ها به قالب : در اين مهل دادهRDFizerسازي ( پياده4)

RDF   هسخنه؛ بنابياين در تمام سطوح بياي تبهي

ها را به نياز است تا داده RDFizerهاي جهيه، به خيوجي

درآورد تا تمام اطلاعات موجود در ساخخار،  RDFقالب 

 مينايي و يکنواخت باشنه.

( پالاي  شئي و موقييت مبخني بي آنخولوژي: اين دو 5)

و با کمک  شههساخخههاي گام بايه مبخني بي آنخولوژي

هاي مهنظي هي گي مينايي انجام شونه تا خيوجياسخنخا 

 لايه، درست اسخصيا  شود.

کارگييي اسخنخا  مينايي: با توجه به اينکه ( به6)

شهه، مينايي است و دان  موجود و پايگاه ساخخار ارائه

انه، اسخنخا  نيز شهه ها نيز به قالب مينايي نماي  دادهداده

شود. پس از تييي  درست ينايي انجام ميبه شيو  م

قوانين و با در نظي داشخن دان  موجود در آنخولوژي، با 

هاي موجود، توان از دادهکارگييي اسخنخاجگي مينايي، ميبه

 دان  جهيه اسخصيا  کيد.

 

 های تحقیقوتحلیل و یافته. تجزیه3

در اين قسمت ابخها مقايسه و ارزيابي مهل پيشنهادي 

سازي آن با بيان شود و سپس چگونگي پيادهاده ميشيح د

 شود.سناريويي ساده توضيح داده مي

 

 . مقايسه و ارزيابي مدل1-3

درخت يک  پيشنهادي بياي نماي  جايگاه مهل

ميتبط با زمينة اين تحقيق طياحي کيده و آميزي داده

 شک موقييت مهل پيشنهادي در آن بين مشص  و در 

شود که مشاههه ميگونه همان است.آورده شهه  9 شمار 

هاي مبخني بي اطلاعات بيشميده مهل وپيشنهادي جز مهل

، JDLبي مبخني شهه شود. در مقايسه با کارهاي انجاممي

در و آميزي بوده داده فياينه باع  تغيييپيشنهادي  مهل

مهل پيشنهادي مبخني  آميزي،مقايسه با کارهاي مينايي داده

مينا  JDLبه تمام سطوح ده و همچنين بي آنخولوژي بو

هاي وب مينايي، توصي  و بصشيهه و با کمک فنّاوري

 يکپارچگي مينايي را به همياه خواهه داشت. 
 

 آميزيدر درخت داده مهل پيشنهادي. جايگاه 9شک  شمار  
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با  مهل پيشنهادينخايج مقايسه  1 شمار  در جهول

 آورده شهه است. JDLمهل 

 
  JDL. مقايسة مهل پيشنهادي با مهل 1  جهول شمار

  هاي آنو توسعه JDLمدل  مدل پيشنهادي

 مهل مبخني بي اطلاعات + +

+ + 

اسخفاده از گذرگاه مشخيک 

به جاي ساخخار سلسله 

 مياتبي

ها، مفاهيم را آنخولوژي

به صورت صييح و 

 آورنه.يکپارچه در مي

 سازي حوزه مهنظيمفهوم -

 - RDFهاي تاييسه
قالب اسخانهارد بياي 

 هاتوصي  داده

هي  RDFSبا توجه به 

داده همياه با ابيداده 

 شود.ذخييه مي

 هاوجود ابيداده بياي داده -

 امکان اسخنخا  مينايي - + 

- + 
هاي بيخورد با تهاخ 

 مينايي در رونه تيکيب داده

مفاهيم حوزه خاص در 

قالب آنخولوژي يکپارچه 

 شونه.مي

 هاي نحويگونيناهم +

هاي با تييي  آنخولوژي

سطح بالا ناهمگوني از 

 رود.بين مي

 هاي ساخخاريناهمگوني +

 

با توجه به اينکه در اين تحقيق بياي اولين بار اين 

شود، بايه عملياتي بودن آن را نيز ساخخار پيشنهاد مي

ي ييکارگبهبيرسي کيد و نشان داد که اين مهل با 

شهن ايي پاسصگو است و قابليت عملياتيهاي مينفناوري

و طياحي سناريو رو با انخصاب حوز  نظامي را دارد؛ ازاين

دست آمه به کمک افياد خبيه در اين حوزه، اين نخيجه به

 قاب صورت مينايي، هاي مطلوب هي سطح بهکه خيوجي

است و روشي بياي انجام هي سطح با  اسخصيا 

خني بي آنخولوژي وجود دارد. و مب 1نويسي ميناييبينامه

يک  Jenaانجام شه.  Jenaها با کمک کخابصانه سازيپياده

باز است. اين کخابصانه افزون بي کخابصانة جاواي مخن 

و  RDFSهاي مصخل  آنخولوژي شام  امکان ايجاد مهل

OWLوجوهاي ، پيدازش پيسSPARQL  و اسخنخا  مبخني

  .کنهبي قانون را نيز حمايت مي

 

 سازي مدل پيشنهادي. پياده2-3

سازي و نماي  عملکيد مهل پيشنهادي، بياي پياده

سازي شه. با توجه به سناريوهايي نظامي طياحي و پياده

، بياي استاينکه مهل پيشنهادي مبخني بي آنخولوژي 

مفاهيم مصخل ، به کمک اطلاعات افياد خبيه، آنخولوژي 

به تيتيب  13و  12، 11، 10هاي طياحي شه. در شک 

 گيحسافزارها، عم  و آنخولوژي اشياي جنگي، جنگ

                                                 
1. Semantic Programming 
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 شود.مشاههه مي
 

 

 

 

 

 

 

 . آنخولوژي اشياي جنگي10شک  شمار  

 

 افزارها. آنخولوژي جنگ11شک  شمار  

 
 . آنخولوژي عم 12شک  شمار  

 
 

 گيحس. آنخولوژي 13شک  شمار  

 
 

به هاي آن و ويژگي Truckکلاس  14در شک  شمار  

ها در پايگاه آورده شهه است که اين داده RDF/XMLقالب 

RDFStore شونه.مهل پيشنهادي ذخييه مي 
 

 

 

 RDF/XMLبا قالب  truck. کلاس 14شک  شمار  

 
 

در سطوح ارزيابي موقييت و ارزيابي تههيه، 

موجود و  RDFهاي گي مينايي به کمک دادهاسخنخا 

کنه و حقايق جهيهي همچنين آنخولوژي، شيوع به کار مي
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رو بايه گييد؛ ازاينرا بي اساس قوانين موجود نخيجه مي

هاي ميبوط به مسئله با زبان مييني نوشخه و در فاي  قانون

ميبوط به قوانين ذخييه شود. در اين نمونة آزمايشگاهي، 

هايي ماننه هم ناحيه بودن، نزديک بودن، در محهوده رابطه

لاح بودن، محاصيه بودن، بودن، در محهوده س گيحس

بودن، در محهوده آت  قيار گيفخن، در تييرس  گيوههم

بودن، ورود به منطقة دشمن، پناه گيفخن، اسخخار و... 

 15شهه و مورد اسخفاده قيار گيفت. شک  شمار  تييي  

دهه که شيايط لازم يک نمونه از اين قوانين را نماي  مي

وسيله  يک« لاح بودندر محهوده س»بياي بيقياري رابطه 

توسط وسيلة ديگي در آن آمهه است. اين قانون بيان 

کنه که در صورتي يک وسيله، ديگيي را در محهوده مي

دهه که سلاحي به همياه داشخه باشه که سلاح قيار مي

قابليت زدن وسيلة ديگي را داشخه و در فاصلة مؤثيي 

اول نسبت به آن نيز واقع شهه باشه. اگي شيايط طيف 

قانون بيقيار شود، قسمت دوم به دان  موجود اضافه 

شود. در اين مثال طيف دوم قانون، باع  بيقياري يک مي

هاي اصلي اين رابطة بين دو شئي شهه است و ويژگي

رابطه ماننه نام رابطه، زمان بيقياري آن، زمان انقضاي 

 گييد.رابطه، طيفين رابطه نيز مقهار مي
 

 گي مينايينمونه قانون بياي اسخنخا  . يک15شک   شمار  

 
 

بياي نماي  عملکيد چارچوب پيشنهادي، چنهين 

سناريوي به کمک افياد خبيه در اين زمينه طياحي و 

يک سناريو را نماي   16سازي شه. شک  شمار  پياده

شهه  دهه. در اين سناريو يک کشخي در نظي گيفخهمي

افزار دي جنگاست که از تجهيزات خودي است که تيها

شهه ماننه موشک نيز در آن بياي مواقع درگييي قيار داده 

 انهحيکتاست و دو هواپيما که به سمت راست در حال 

که هواپيماي اول دشمن و هواپيماي نوع دوم ناشناخخه 

. مخناظي با اين سناريو، مجموعه داده آزمايشگاهي به است

 دارد. ثانيه، ادامة اين سناريو را در بي 10مهت 
 

 

 

 

   يک سناريوساد. نماي  16شک  شمار  
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ها تي بيان شه تمام آنخولوژيگونه که پي همان

انه و در اخخيار سطوح مصخل  سازي شههطياحي و پياده

شود. در سطح پالاي  اشيا، تمام اشيا و مهل قيار داده مي

هاي هاي آنها و دادههاي سناريو و ويژگيموجوديت

ذخييه  RDFStoreدر  RDFمورد آنها، به قالب دريافخي در 

شونه. سپس در سطح پالاي  موقييت با توجه به مي

و دان  پيشين و اطلاعات  RDFStoreهاي موجود در داده

موجود در آنخولوژي، موقييت اشيا و روابط بين آنها تييين 

گي مينايي شود که بياي رسيهن به اين منظور، اسخنخا مي

شهه با آيه. بياي سناريوي تييي يه ميبه کمک اين لا

توجه به قوانين موجود در پايگاه قوانين، نخيجه گيفخه 

شود که نوع شئي ناشناخخه، دشمن است و همچنين مي

بين هواپيماي شمار  يک و کشخي « نزديک شهن»رابطه 

(. سپس در 17گييي است )شک  شمار  در حال شک 

در لاية  شههاسخصيا بط لاية پالاي  تههيه با توجه به روا

پيشين مبني بي نزديکي دو شئي )هواپيماي يک و کشخي( 

که يکي دشمن و ديگيي خودي است، هواپيماي شمار  

آيه و هشهارهاي لازم داده يک، تههيه به شمار مي

 شود.مي
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 شهه. اسخصيا  روابط بين اشيا در سناريوي تييي 17شک  شمار  

 
 

 گیری. نتیجه4

 بندي. جمع1-4

هاي مينايي در مهل در اين تحقيق بياي رفع ناهمگوني

هاي وب مينايي به آن اضافه شه و ، فناّوريJDLآميزي داده

هاي اصلي موجود در ساخخار پيشنهادي يکي از چال 

آميزي را بيطيف نمود که چال  مينايي هاي دادهسامانه

 هاي موجود در چگونگي، ساخخار و مينااست و ناهمگوني

 آميزي حذف نمود. هاي دادهرا از سامانه

سازي و ها به مفهومدر اين ساخخار آنخولوژي

پيدازنه و اجزايي ماننه يکپارچگي حوز  موردنظي مي

RDFizer  شهه است. گي مينايي، در ساخخار تيبيه و اسخنخا

RDFizer هاي جاري در ساخخار کنه تا تمام دادهکمک مي

گي مينايي با کمک باشنه و اسخنخا  RDFبا قالب اسخانهارد 

پايگاه قوانين که حاوي قوانين با زبان مينايي است، دان  

 کنه.جهيه اسخصيا  مي

نويسي مينايي و سازي ساخخار پيشنهادي با بينامهپياده

انجام شه و مورد بياي حوز  نظامي Jenaبا کمک کخابصانه 

 ارزيابي قيار گيفت. 

 

 . پيشنهادها2-4

شود که امه، کارهاي آتي بياي مهل پيشنهاد ميدر اد

سازي دارد. بيخي از اين موارد جاي بيرسي دقيق و پياده

 انه از:عبارت

افزودن يادگييي به مهل: بياي مهل پيشنهادي  (1)

توان موضوع يادگييي را به سطوح مصخل  اضافه کيد. مي

گفخني است که در اين صورت پايگاه قوانين با توجه به 

روزرساني، تصحيح و تکمي  هاي دريافخي، بهواکن 

 خواهه شه. 

ي: چنهعاملهاي سازي مهل بياي محيطپياده (2)

هاي محيط توان اين مهل را با شناخت کام  عام مي

ي توسيه چنهعاملمهنظي و وظاي  هي عام ، بياي محيط 

سازي کيد. همچنين نياز است که پيوتک  داد و پياده

 سازي شود.و پياده ارتباطي بياي محيط تييي 

هاي مصخلفي نياز به امنيت مهل: اين مهل از جنبه (3)

 هاي امنيخي دارد که عبارتنه از:بيرسي بح 

 ،RDFStoreها شام  ( امنيت پايگاه داده1-3)

 ها و اطلاعات،( امنيت تبادل داده2-3)

ي( امنيت ساخخار داخلي چنهعامل( )در محيط 3-3)

 ها،عام 

ي( امنيت در پيوتک  عاملچنه( )در محيط 4-3)

 ها.ارتباطي عام 

توان اين مهل ها: ميسازي بياي سايي حوزهپياده (4)

اي گونهسازي نمود که بههاي ديگيي پيادهرا بياي محيط

 آميزي نياز دارنه.به اين سطوح داده



ة
م
ا
ن
ل
ص
ف

 
ي
ه
د
ن
ا
م
ر
ف

 
و

 
،
ل
ر
ت
ن
ک

 
ل
ا
س

 
،
ل
و
ا

 
ة
ر
ا
م
ش

 
1
،
 

ز
ي
ي
ا
پ

 
1
3
9
5

 

 

 داده تلفیق حوزة در معناییوب هایفناوری کارگیریبه 

 


  فهرست منابع

 
1. Antoniou, Grigoris, Harmelen, Frank van (2008), 

Semantic Web Primer, Cambridge, The MIT Press. 

2. Arens, Yigal, Knoblock, Chun-Nan, Hsu, 

Knoblock, Craig A. (1996), “Query Processing in 

the SIMS Information Mediator”, In Advanced 

Planning Technology, California, AAAI Press. 

3. Bedworth, Mark, O’brien, Jane (2000), “The 

Omnibus Model: A New Model for Data Fusion”, 

IEEE Aerospace and Electronic Systems 

Magazine, Vol 15, No 4. 

4. Blasch, Erik (2008), “User Refinement in 

Information Fusion”, Chapter 19 in: Handbook of 

Multisensor Data Fusion, 2nd Edition, New York, 

CRC Press. 

5. Blasch, Erik, Plano, Susan (2002), “JDL Level 5 

Fusion Model: User Refinement Issues and 

Applications in Group Tracking”, In proceedings 

of SPIE Conference on Signal Processing, Sensor 

Fusion, and Target Recognition XI, Vol 4729. 

6. Blasch, Erik, Plano, Susan (2003), “Level 5: User 

Refinement to Aid the Fusion Process”, in: 

proceedings of SPIE Conference on Mulitsensor, 

Multisource Information Fusion, Vol 5099. 

7. Boyd, John R. (1987), “A Discourse on Winning 

and Losing”, Unpublished Set of Briefing Slides, 

Maxwell AFB, Air University Library. 

8. Cheng, Hian Goh (1997), Representing and Reasoning 

about Semantic Conflicts in Heterogeneous 

Information Sources, Ph.D. Dissertation, 

Massachusetts Institute of Technology. 

9. Cruz, Isabel F., Xiao, Huiyong (2005), “The Role 

of Ontologies in Data Integration”, Journal of 

Engineering Intelligent Systems, Vol 13, No 4. 

10. Dasarathy, Belur V (1997), “Sensor Fusion 

Potential Exploitation-innovative Architectures and 

Illustrative Applications”, Proceedings of the 

IEEE, Vol 85, No 1. 

11. DeVin, Leo J., Holm, Magnus, H.C. Ng, Amos 

(2010), “The Information Fusion JDL-U Model as 

a Reference Model for Virtual Manufacturing”, 

Robotics and Computer-Integrated 

Manufacturing, Vol 26, No 6. 

12. Gagnon, Michel (2007), “Ontology-based 

Integration of Data Sources”, In Proceedings of 

10th International Conference on Information 

Fusion. 

13. Giacobe, Nicklaus A. (2010), “Application of the 

JDL Data Fusion Process Model for Cyber 

Security”, In Proceedings of SPIE Conference on 

Multisensor, Multisource Information Fusion: 

Architectures, Algorithms, and Applications, Vol 

7710. 

14. Hall, David Lee , Llinas, James (1997), “An 

Introduction to Multi-sensor Data Fusion”, 

Proceedings of the IEEE, Vol 85, No 1. 

15. Kazakov M., Abdulrab H., Babkin E. (2002), 

“Ontology Fusion Approach for Integration in 

Heterogeneous Distributed Systems”, Engineering 

Context-Aware Object-Oriented Systems and 

Environments, ECOOSE. 

16. Lambert, Dale A (2001), “Situations for Situation 

Awareness”, In Proceedings of the 4th 

International Conference on Information Fusion. 

17. Lambert, Dale A. (2003), “Grand Challenges of 

Information Fusion”, In Proceedings of the 6th 

International Conference on Information Fusion. 

18. Laskey, Kathryn Blackmond, Costa, Paulo C. G., 

Wright, Edward J., Laskey, Kenneth J. (2007), 

“Probabilistic Ontology for Net-Centric Fusion”, In 

Proceedings of 10th International Conference on 

Information Fusion. 

19. Llinas, James, Bowman, Christopher, Rogova, 

Galina, Steinberg, Alan N., Waltz, Ed, White, 

Frank (2004), “Revisiting the JDL Data Fusion 

Model II”, In Proceedings of the 7th International 

Conference on Information Fusion. 

20. Matheus, Christopher J., Kokar, Mieczyslaw M., 

Baclawski, Kenneth, Letkowski, Jerzy A., 

Call, Catherine, Hinman, Michael L., Salerno, John J., 

Boulware, Douglas M. (2005), “SAWA: An Assistant 

for Higher-Level Fusion and Situation Awareness”, In 

Proceedings of the SPIE Conference on 

Multisensor, Multisource Information Fusion, Vol 

58, Vol. 13. 

21. Mena, Eduardo, Kashyap, Vipul, Sheth, Amit P., 

Illarramendi, Arantza, (1996) “OBSERVER: An 

Approach for Query Processing in Global 

Information Systems based on Interoperation across 

Pre-existing Ontologies”, In Proceedings of the 1st 

IFCIS International Conference on Cooperative 

Information Systems. 

22. Nakamura, Eduardo F, Loureiro, Antonio A.F, 

Frery, Alejandro C. (2007), “Information Fusion 

for Wireless Sensor Networks: Methods, Models, 

and Classifications”, ACM Computing Surveys, 

Vol 39, No 3. 

23. Steinberg, Alan N., Bowman, Christopher L. (2004), 

“Rethinking the JDL Data Fusion Model”, In 

Proceedings of National Symposium on Sensor and 

Data Fusion. 

24. Synnergren, Jane, Gamalielsson, Jonas, Olsson 

Bjorn (2007), “Mapping of the JDL Data Fusion 

Model to Bioinformatics”, In Proceedings of 

http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Kokar,+M&fullauthor=Kokar,%20Mieczyslaw%20M.&charset=UTF-8&db_key=PHY


ة
م
ا
ن
ل
ص
ف

 
ي
ه
د
ن
ا
م
ر
ف

 
و

 
،
ل
ر
ت
ن
ک

 
ل
ا
س

 
،
ل
و
ا

 
ة
ر
ا
م
ش

 

1
،
 

ز
ي
ي
ا
پ

 
1
3
9
5

 

 

 مقالـــــه

 

 


International Conference on Systems, Man and 

Cybernetics. 

25. Wache, H., Voegele, T., Visser, U., Stuckenschmidt, 

H., Schuster, G., Neumann, H., Huebner, S. (2001), 

“Ontology-Based Integration of Information - A 

Survey of Existing Approaches”, In Proceedings of 

the Workshop on Ontologies and Information 

Sharing at the International Joint Conference on 

Artificial Intelligence. 

26. White, Franklin E. (1987), Data Fusion Lexicon, 

Joint Directors of Laboratories, Technical Panel for 

C3, Data Fusion Subpanel, Naval Ocean Systems 

Center, San Diego.  

27. Zafeiropoulos, Anastasios, Konstantinou, Nikolaos, 

Arkoulis, Stamatios, Spanos, Dimitrios-Emmanuel, 

Mitrou, Nikolas (2008), “A Semantic-based 

Architecture for Sensor Data Fusion”, In: 

Proceedings of 2nd International Conference on 

Mobile Ubiquitous Computing, Systems, Services 

and Technologies.  

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Nikolaos%20Konstantinou.QT.&newsearch=true



