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 1404/ 08/05تاريخ پذيرش:                                                                                                     11/03/1404 تاريخ دريافت:

            

 چکیده 
گیری  کارگیری هوش مصنوعی در مراکز فرماندهی و کنترل نظامی انجام شد تا کارایی و دقت تصمیمهای بهها و چالش این پژوهش با هدف بررسی فرصت 

 10ای با مشارکت  درجهها از طریق تحلیل اسنادی و پرسشنامه مبتنی بر طیف لیکرت پنج تحلیلی، داده - در این مراکز ارتقا یابد. با استفاده از روش توصیفی

ساختاریافته اعتبارسنجی های نیمهچالش از منابع علمی استخراج و در مرحله دوم، با پرسشنامه و مصاحبه  7فرصت و    13آوری شد. در مرحله اول،  خبره جمع 

است.    4.9ن چالش، »نیاز به نظارت انسانی« با امتیاز  تریو مهم   4.8گیری سریع و دقیق« با میانگین امتیاز  ترین فرصت، »تصمیم ها نشان داد که مهم شدند. یافته

ها و امنیت سایبری  هایی مانند عدم شفافیت الگوریتم تواند سرعت، دقت و کارایی عملیاتی را بهبود بخشد، اما چالش نتایج تأیید کرد که هوش مصنوعی می 

نهادهایی نظیر  نیازمند مدیریت هستند. این پژوهش با ارائه شواهد تجربی، فرضیه تأثیر مثبت هوش مصنوعی بر عملکرد مراکز فرماندهی را تأیید کرد و پیش

برداری ها برای بهره سازی ارائه داد. این مطالعه بر ضرورت آموزش، استانداردسازی و تقویت زیرساخت های بومی تدوین سند راهبردی و پشتیبانی از پروژه

 مؤثر از هوش مصنوعی تأکید دارد. 

 .یهوش مصنوع ، و کنترل یفرمانده  ،هافرصت ، هاچالش ، یریگم یتصم  :کلیدی  واژگان
 

 

  

 
 ir.iran@sajjadsadeghi - دانشگاه پدافند هوایی خاتم الانبیاء)ص(  -کارشناس ارشد مهندسی فرماندهی و کنترل 1
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   کلیات .1
 استفاده  ،2مصنوعی  هوش  های فناوری  روزافزون  پیشرفت  با

. است  افزایش  به  رو  مختلف  صنایع  و  هازمینه  در  فناوری  این  از

  بسزایی   تغییرات  تواندمی  مصنوعی  هوش  که  هاییزمینه  از  یکی

  مراکز .  است  3کنترل   و  فرماندهی  مراکز  کند،  ایجاد  آن  در

 در  گیریتصمیم  نقاط  ترینمهم  عنوان  به  کنترل  و  فرماندهی

  مراکز   این.  شوندمی  شناخته  امنیتی  تدابیر  و  نظامی  هایسازمان 

  به  مربوط اطلاعات تحلیل و پردازش دریافت، ارسال، مسئولیت

 هوش   بکارگیری  .دارند  را  منابع  مدیریت  و  نظامی   عملیات

  فناوری  یک  عنوان   به  کنترل،  و  فرماندهی  مراکز  در  مصنوعی

  شدت   به  را  مراکز  این  هایتوانایی  تواندمی  پیشرفته،  و  نوآورانه

 مصنوعی،  هوش  هایمدل   و  هاالگوریتم  از  استفاده  با.  کنند  تقویت

 و   الگوها   کرده،  پردازش   بال   سرعت  با  را  اطلاعات  توانمی

 تری دقیق   هایگیریتصمیم  و  داد  تشخیص  را  نامنظم  روندهای

 که   نظیریبی  های فرصت  با  همراه  وجود،  این  با  .داد  انجام  را

  کند،می  فراهم  کنترل  و  فرماندهی  مراکز  برای  مصنوعی  هوش

 و  امنیت  ها،چالش  این  از  یکی.  دارد  وجود  نیز  هاییچالش 

  بر   علاوه.  است  سایبری  تهدیدات  مقابل  در  اطلاعات  حفاظت

 استفاده   برای  انسانی   نیروی  توانمندسازی  و  آموزش  به  نیاز  این،

 مهم   هایچالش   دیگر  از  نیز  مصنوعی  هوش  فناوری  از  موثر

 بکارگیری  هایفرصت   و  هاچالش  بررسی  به  مقاله،  این  در  .است

. شد  خواهد  پرداخته  کنترل  و  فرماندهی  مراکز  در  مصنوعی  هوش

 که  است  راهبردهایی  و  راهکارها  شناسایی  دنبال  به  بررسی  این

 و   کند   کمک  مراکز   این  کارایی  و  عملکرد  بهبود  به  تواندمی

  کمک   تهدیدات  برابر  در  مقاومت  و  امنیت  ارتقای  به  همچنین

 . کندمی

 : مسئله بیان 1.1

  هوش   زمینه  در  چشمگیری  هایپیشرفت   اخیر،  هایدهه   در

 نظامی،  عرصه  در  ویژه  به  آن،  با  مرتبط  هایفناوری  و  مصنوعی

 با.  است  کرده  جلب  خود  به  را  نظران  صاحب  از   بسیاری  توجه

  محل   که  نظامی،  کنترل  و  فرماندهی  مراکز  در  حال،  این

  هنوز   مصنوعی  هوش  است،  عملیاتی  و  استراتژیک  گیری تصمیم

  این   لذا.  است  نشده  برده  کاربه  مطلوبی  نحو  به  یا   و  کامل  طور  به

 
2 Artificial Intelligence  (AI) 

 تحقیقات  برای  مهمی  و  اساسی  مسئله   که  شودمی  باعث  واقعیت

  مهم،  مسائل  از  یکی  .شود  مطرح  حوزه   این  در   علمی

  است   جدیدی  امکانات  و  مصنوعی  هوش  فناوری  هایپیشرفت 

 و   کند،می  فراهم  کنترل  و  فرماندهی  حوزه  در  موضوع  این  که

  نظامی   کنترل  و   فرماندهی  مراکز  بر  آن  اثرات  و  عواقب  همچنین

 عنوان  به  زیرا  است  برخوردار  بسیاری  اهمیت  از  مسئله  این.  است

 و  تغییر  گونه  هر   نظامی،  سازمان  هایبخش   ترینمهم  از  یکی

 کارایی  و  عملکرد  بر  عمیقی  تأثیرات  تواندمی  مراکز  این  در  تحول

  به   توجه  با  .باشد  داشته  ملی  امنیت  همچنین  و  نظامی  نیروهای

 ارائه  حوزه  این  در  مصنوعی  هوش  که  هاییفرصت  و  هاچالش 

  احساس  مسئله  این  ترجامع  و  ترعمیق  بررسی  به  نیاز  دهد،می

  برای   موثر  راهکارهای  ارائه  و  بیشتر  تحقیقات  بنابراین،.  شودمی

  کنترل   و  فرماندهی  مراکز  در  مصنوعی   هوش  بهینه   کارگیریبه 

 بهبود  به  تواندمی  امر  این.  رسدمی  نظر  به  ضروری   نظامی،

  امنیتی  و نظامی هایتوانمندی ارتقای  و امنیت، افزایش  عملکرد،

 .کند کمک کشورها

 :تحقیق ضرورت  و اهمیت  2.1

  های پیشرفت  از  یکی  عنوان  به  مصنوعی  هوش   تکنولوژی

 زمینه  در  را  فردی  به  منحصر  هایتوانایی  اخیر،  هایدهه   در  مهم

 های تصمیم  اتخاذ  و  اطلاعات،  پردازش  ها،داده  تحلیل  و  تجزیه

  کنترل   و  فرماندهی  مراکز   در  حال،  این  با.  دهدمی  ارائه  هوشمند

 مدیریت   و  استراتژیک  گیریتصمیم  برای  بستری  که  نظامی،

  و   کامل  صورت  به   فناوری  این  از   استفاده  است،  نظامی   عملیات

  به   توجه   با   .است   نگرفته  قرار  ارزیابی   و   بررسی  مورد  کارآمد

  نظامی   عملکرد  و  کشور  ملی  امنیت  برای  مراکز  این  بالی  اهمیت

 بهینه  برداریبهره  برای  تحقیقات  انجام  ضرورت  مسلح،  نیروهای

 پیش  از  بیش  کنترل  و  فرماندهی  مراکز  در  مصنوعی  هوش  از

  مراکز  این  در  مصنوعی  هوش  از   استفاده.  است  یافته  اهمیت

 بهبود   گیری،تصمیم  دقت  و  سرعت  افزایش  به  منجر  تواندمی

 قابلیت  ارتقای  و  کننده،  عمل  نظامی  نیروهای  بین  هماهنگی

  استفاده  عدم  . شود  نظامی  هایعملیات   انجام   در  امنیت  و  اطمینان

  نظامی   کنترل  و   فرماندهی  مراکز  در  مصنوعی  هوش  از  کارآمد

 بهبود  به  منجر  بسیار   هایفرصت  دادن  دست  از  به  منجر  تواندمی

3 Command and control (C2) 
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 در  پذیریآسیب  افزایش  همچنین  و  نظامی،  کارایی  و  عملکرد

 شناسایی  برای  تحقیقات  بنابراین،.  شود  دشمنان  تهدیدات  برابر

  بالیی   اهمیت  از   حوزه  این  در  موثر  راهکارهای  و  هاچالش 

  و  نظامی  اطمینان  قابلیت  بهبود  به  تواندمی  و  است   برخوردار

 . نماید شایانی کمک کشور امنیتی

 اهداف تحقیق 3.1

کل بررس  نیا  یهدف  چالشفرصت  یپژوهش،  و    ی هاها 

مصنوع  یهایفناور   یریبکارگ فرمانده  یهوش  مراکز  و   یدر 

نظام کارا  ،یکنترل  ارتقاء  در    یر یگمیو دقت تصم  ییبه منظور 

  ر ی به شرح ز  قیتحق  فرعیراستا، اهداف    نیمراکز است. در ا  نیا

 اند:شده نییتع

 ی هوش مصنوع  یریکارگاز به  یناش  یهافرصت  ییشناسا  -1

  ی اسناد، منابع علم  یو کنترل بر اساس بررس  یدر مراکز فرمانده 

 .نیشیو مطالعات پ

محدودچالش  ییشناسا  -2 و  زم  هاتی ها  از   نهیدر  استفاده 

 مراکز.  نیدر ا یهوش مصنوع

چالشفرصت  یبندتیاولو  -3 و  با    شدهییشناسا  یهاها 

از   شدهیآورجمع  یهاداده   لیاستفاده از نظرات خبرگان و تحل

 پرسشنامه.  قیطر

مصنوع  لیتحل  -4 هوش  کاربرد  فرآ  یاثرات    ند یبر 

در مراکز   یاتی عمل  ییکارا  شیسرعت واکنش و افزا  ،یریگمیتصم

 و کنترل. یفرمانده

به  یبرا  شنهاد یپ  ارائه  -5 فناور  نهیاستفاده  هوش   یهایاز 

تقو  یمصنوع و  عملکرد  بهبود  هدف  دفاع  تیبا  مراکز   یتوان 

 .یو کنترل نظام یفرمانده

 هاپرسش  4.1

 تحقیق  پرسش اصلی

و    یدر مراکز فرمانده  یهوش مصنوع  یهایاستفاده از فناور 

 نیرا به همراه دارد و ا  ییهاها و چالشچه فرصت  یکنترل نظام

 ؟ دارند یتیها از منظر خبرگان چه اولوها و چالشفرصت

 های فرعیپرسش
کارگیری هوش مصنوعی  های حاصل از بهترین فرصتمهم     -1

 اند؟در مراکز فرماندهی و کنترل نظامی کدام

های سازی فناوری روی پیاده ها و موانع پیشترین چالشمهم    -2

 هوش مصنوعی در این مراکز چیست؟ 

چالش فرصت   -3 و  شناسایی ها  خبرگان  های  نظر  از  شده 

 شوند؟ بندی میهای نظامی و فناوری، چگونه اولویتحوزه 

تواند در بهبود دقت، کاربرد هوش مصنوعی تا چه میزان می    -4

تصمیم مراکز سرعت  عملیاتی  کارایی  ارتقای  و  گیری 

 فرماندهی و کنترل مؤثر باشد؟ 

برداری  ها و الزامات اجرایی، فنی و انسانی برای بهرهچه زمینه -5

مؤثر از هوش مصنوعی در ساختار فرماندهی و کنترل وجود 

 دارد؟ 

 : فرضیه 5.1

  ی در مراکز فرمانده  یهوش مصنوع  یهایفناور  یریکارگبه 

و   یر یگمیسرعت و دقت تصم  شیمنجر به افزا  ،یو کنترل نظام

 .شودیمراکز م نیا یاتیعمل ییکارا یارتقا

 شناسیروش  .2
  ی ل یتحل-یفیتوص  کردیو با رو  یپژوهش از نوع کاربرد  نیا

اصل هدف  است.  شده  رتبه  ییشناسا  ق،یتحق  یانجام   ی بندو 

هوش    یهایفناور  یریکارگاز به   ی ناش  یهاها و چالشفرصت

 ریتأث  زانیم  یو بررس  یو کنترل نظام  یدر مراکز فرمانده  یمصنوع

 ییکارا  یو ارتقا  قتد  شیافزا  ،یریگ میتصم  ندیها بر بهبود فرآ آن

ا  یاتیعمل دست  نیدر  منظور  به  است.  ا  یابیمراکز  هدف،   نیبه 

از   ینظر  میمفاه  ییپژوهش در دو مرحله: مرحله نخست، شناسا

  ی و مرحله دوم، اعتبارسنج  ؛یاو کتابخانه   یاسناد  لیتحل  قیطر

.  و اجرا شد یطراح ی دانیابزار م قیاز طر میمفاه یبندتیو اولو

محتمل در    یهاها و چالش فرصت  ییشناسا  یمرحله اول، برا  در

  ن یاستفاده شد. بد  یاسناد  لیحوزه مورد مطالعه، از روش تحل

علم   یامنظور، مجموعه منابع  پژوهش  ،یاز  و    یداخل  یمقالت 

و    یدفاع  یراهبردها   ،ینظام  یرسم  یهاگزارش  ،یالمللنیب

مورد مصنوع  یمطالعات  هوش  با  س  یمرتبط    ی هاستمیو 

  ی پنج سال گذشته مورد بررس  ی بازه زمان  یو کنترل ط  یفرمانده

چالش   7فرصت و    13مرحله، تعداد    ن یا  جهیقرار گرفت. در نت

مرحله    در  شدند.  یبنداستخراج و طبقه   یصورت مفهومبه  یدیکل

برا اولو  یدوم،  و  اعتبار  د  می مفاه  نیا  تیسنجش   دگاه یاز 

از   محقق  کیخبرگان،  شد. پرسشنامه  گرفته  بهره  ساخته 
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ط اساس  بر   دیگرد  یطراح  یادرجه پنج  کرتیل  فیپرسشنامه 

 یبرا  ییهاهی( و شامل گو5تا کاملاً موافق =    1)کاملاً مخالف =  

ها از  ها و چالشفرصت  از  کیهر    ریو تأث  تیاهم  زانیم  یابیارز

پژوهش شامل خبرگان حوزه    یبود. جامعه آمار  یاتیمنظر عمل

اطلاعات    یو فناور  یو کنترل نظام  یفرمانده  ،یهوش مصنوع

به  که  معبود  شدند.  انتخاب  هدفمند  مطالعه    اریطور  به  ورود 

  یدهدر حوزه فرمان  یتخصص  تیسال سابقه فعال  5داشتن حداقل  

مصنوعی بود که    هوش  حوزه های با    ییآشنای و  و کنترل نظام

نها شرا  10تعداد    ت،یدر  واجد  تکم  طیخبره  را   ل یپرسشنامه 

 هیپرسشنامه، نسخه اول  ییمحتوا  ییروا  یبررس  منظوربه  کردند.

  ی و کارشناسان نظام  ی دانشگاه  دیچهار تن از اسات  اریآن در اخت

قرار گرفت. پس از    یو فرمانده  یآشنا با مباحث هوش مصنوع

اصلاحات لزم اعمال و نسخه    ،یتخصص  یبازخوردها  افتیدر

ن  ییایسنجش پا  یشد. برا  یطراح  یینها   ی آلفا  بیرض  زیابزار 

گرد محاسبه  برا   دیکرونباخ  مقدار    یکه  پرسشنامه   0.84کل 

ابزار   یریاعتمادپذ  یدهنده سطح بالمقدار نشان   نیدست آمد؛ ا به 

با استفاده از روشداده   ل یتحل  است.  یریگاندازه  یآمار  یهاها 

 ی بندو رتبه   ارهایانحراف مع  ازها،یامت  نیانگیانجام شد. م  یفیتوص

استخراج شد.    یینها  یهاتیو اولو  دیها محاسبه گردمؤلفه  یینها

نرم  هال یتحل از  استفاده  بررس  اکسلافزار  با  صورت   یدست  یو 

 یهاافتهی  یاعتبارسنج  و  یلیتحل  یمنظور غنابه   نی. همچنرفتیپذ

با همان    افتهیساختار مه ین  یهااز مصاحبه   یاپرسشنامه، مجموعه

محتوا   لیها با روش تحلانجام و متن مصاحبه  زینفر خبره ن  10

حاصل   جی. نتادیگرد   لیو تحل  یکدگذار  مکس کیوداافزار  در نرم 

 یداده شد تا الگو  قیپرسشنامه تطب  جیبا نتا  یف یک  یاز کدگذار

ها استخراج و اعتبار آن  ها و چالش فرصت  یدسته اصل  دو  یینها

  نکه یبر ا  یمبن  قیتحق  هیآزمون فرض  یبرا  ت،ینها  در  گردد.  تیتقو

 ،یو کنترل نظام  یدر مراکز فرمانده  یهوش مصنوع  یریکارگبه 

 ییکارا  یو ارتقا  یر یگمیسرعت و دقت تصم  شیمنجر به افزا

در    شدهفیتعر  ینظر  یرهایمتغ  انیم  قیتطب  شود،ی م  یاتیعمل

  ی بندحاصل از رتبه   یدانیم  یهاافته یبا    قیتحق  یچارچوب مفهوم 

  ی ریگمیچون »تصم  ییهاخبرگان انجام گرفت. قرار گرفتن مؤلفه

دق  عیسر »پشت  «یاتیدقت عمل  شی»افزا  ق«،یو    ل یاز تحل  یبانیو 

 
4 LISP: LISt Processor 

رتبه  «ینیبشیپ فرصت  یهادر  هم نخست  و  شناساها    یی زمان، 

 یریپذحیو »مشکل توض  «ی به نظارت انسان  ازی»ن  ر ینظ  ییهاچالش 

بال  ها«تمیالگور مؤ  نیتردر  چالش،  که   نیا   دیسطوح  است 

 هیبوده و فرض  یدانیراستا با تجربه مهم  قیتحق  یچارچوب نظر

 برخوردار است.  یکاف یاز پشتوانه تجرب قیتحق

 ادبیات تحقیق و پیشینه  .3
 تاریخچه هوش مصنوعی 1.3

 از   فناوری،  و  پژوهشی  حوزه  یک   عنوان  به  مصنوعی  هوش

 اولیه   مبانی.  است  یافته  توسعه  و  گرفتهشکل   میلادی  1950  دهه

 ریاضی،  منطق  زمینه  در  تحقیقات  زمان  به  مصنوعی  هوش

  و   نویمان   فون  جان  تورینگ،  آلن  مانند  محققانی  و  فیلسوفان

 نظریات  بعد،  به  1930  دهه  از  آنها.  گرددبازمی   سایمون  هربرت

  ارائه  انسان  ذهنی  هایفعالیت  سازیشبیه  برای  را  هاییالگوریتم  و

  رسمی  طور  به   مصنوعی  هوش  مفهوم  ،1950  دهه  در.کردند

  آغاز   زمینه  این  در   تحقیقات  از  مختلفی  هایدوره  و   شد  مطرح

 ابزاری  عنوان  به   4لیستپ   نویسیبرنامه   زبان  ،19۶0  دهه  در.  شد

 همچنین،.  شد  معرفی   مصنوعی  هوش  هایسیستم  توسعه  برای

 وجود  به  طبیعی  زبان  تولید  و  صوت  شناخت  برای  اولیه  هایمدل

  ماشینی   یادگیری  جدید  هایروش  ظهور  با  ،1970  دهه  در  .آمد

  یک   به  مصنوعی  هوش  توسعه  عصبی،  هایشبکه  از  استفاده  و

 . [1] شد وارد پویا و جدید مرحله

 پیشینه  2.3

 فناوری کاربردهای"  عنوان با ای  مقاله در علیزاده و رحمانی  -1

 به  "هوشمند  کنترل  و  فرماندهی  هایسامانه   در  مصنوعی  هوش

  هایسامانه   در  مصنوعی  هوش  فناوری  کاربردهای  بررسی

 آن  نتایج  و  پرداخته  نبرد  صحنه  در  هوشمند  کنترل  و  فرماندهی

  ها سامانه   این  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  که  دهدمی   نشان

  سطح   و  دهد  افزایش  را  صحیح  گیریتصمیم  سرعت   تواندمی

 . [2] دهد کاهش را انسانی گیریتصمیم خطای

  مصنوعی   هوش  فناوری  جایگاه  "  عنوان  با  ای  مقاله  در  شاملو  -2

  جایگاه  بررسی  به  "آینده  کنترل  و  فرماندهی  های  سامانه  در

  آینده   کنترل  و  فرماندهی   های  سامانه  در  مصنوعی  هوش  فناوری

  شرایط   در  که  دهد   می  نشان  تحقیق  نتایج  است،  پرداخته  آمریکا
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 مقالـــــه 

 

67 

 

  جنگ   های  نیاز  و  فناوری  روزافزون  پیشرفت   به  توجه  با   و  کنونی

 هوش  کارگیری  به  دنبال  به  عمیقا  آمریکا  هوایی  نیروی  آینده،

 خود   5مشترک  فراگیر  کنترل   و   فرماندهی  سامانه  در  مصنوعی

 . [3] است

 در  مصنوعی  هوش  ادغام  "  عنوان  با  ایمطالعه  در  لوبریس  -3

  تحول  چگونگی  مورد   در  "کنترل  و   فرماندهی  های  سیستم

 مصنوعی  هوش  از  استفاده  با  کنترل  و  فرماندهی  هایسیستم

  به   قادر  هوش مصنوعی  که  دهد  می  نشان  نتایج.  است  پرداخته

 و   ایلحظه  آگاهی  ارائه  برای  هاداده  از  عظیمی  حجم  پردازش

 موقع  به  گیریتصمیم  در   تواندمی   که  است  کنندهبینیپیش   بینش

فرماندهی و    در  هوش مصنوعی  ادغام  حال،  این  با.  کند  کمک

  و   خودکارسازی  بین  تعادل  حفظ  و  دقیق  نظارت  نیازمند  کنترل

  پیامدهای   با  تصمیمات  در  ویژه  به  است،  انسانی  گیری   تصمیم

  دقت   بهبود  به  تواندمی  همچنین  فناوری  این.  عمده  قانونی

  و   شفافیت  به  نیاز  اما  کند،  کمک  دهیپاسخ   زمان  و  گیریتصمیم

   .[4]  شود  جلوگیری  ناخواسته  پیامدهای  از  تا   دارد  دقیق  مدیریت

مطالعه  نیز  یکراسب  -4 عنوان    یادر  کردن هوش   یات یعمل  "با 

الگور  یبرا  یمصنوع کردن    یاتیعمل  یچگونگ  "  یتم یجنگ 

توسط پنتاگون را شامل    یتمیالگور  یهادر جنگ   یهوش مصنوع

هوش  نکهیبر ا  دیبا تأک هوش مصنوعی یسازیات یمرحله: عمل 4

گونه  دیبا  مصنوعی مح  یابه  به   یاتیعمل  طیبا  که  شود  ادغام 

با هدف کاهش    یتمیالگور  یهاجنگ   ابد؛یدست    ینظام  افاهد

در   یر یگمیسرعت تصم  شیتعداد سربازان در معرض خطر، افزا

و عمل  یهاات یعمل زمان  به  که   یطیدر شرا  اتیحساس  است 

که با توسعه    ی اثربخش  یارهایمع  ست؛ ین  اتیانسان قادر به عمل

 در   ینظام  هوش مصنوعی  یها برنامه  یبرا  ۶یاثربخش   یارهایمع

آن    یدانیم  یآمادگ  ؛ینظام  نیدکتر در   دیبا  هوش مصنوعیکه 

 یهات یزنده عمل کند و با محدود  یهاتیمأمور  یبتواند در فضا

پ  تیمأمور همچن  شیاز  و  است  دانسته  باشد،  شده  بر   نیفکر 

برا  کی  جادیا  تیاهم ارز  ییراهنما  یچارچوب    یابیو 

  ی هادر برنامه   ت یموفق  فیو تعر  هوش مصنوعی  یسازی اتیعمل

 .[5] دارد  دیتأک ینظام هوش مصنوعی

 
5 JADC2: Joint All-Domain Command and Control 

 هوش  فناوری  با  آشنایی"جرج آلن در مقاله ای با موضوع    -5

فرصت ها و چالش های هوش مصنوعی را به شرح    "مصنوعی

 . [۶] جدول زیر عنوان نموده است
  یاستخراج   یمصنوع هوش ی فناور هاچالش ها، فرصت. 1جدول 

 . آلن جرج مطالعه از  محقق

 ها چالش  ها فرصت  موضوع 

ین
اش

ی م
گیر

یاد
 

توسعه  پیشرفت  - فناوری:  های 
تر و کاربردپذیرتر با  های دقیق مدل 

 های پیشرفته. استفاده از الگوریتم 
داده   -  به  افزایش  دسترسی  ها: 

های  های داده دسترسی به مجموعه 
 ها.  عظیم برای آموزش مدل 

امکان    -  یادگیری:  توانایی 
 .وری خودکارسازی و بهبود بهره 

داده داده   نمونه  - نماینده    نمونه های  ها: 
 تنوع محیط عملیاتی نباشند.  

عدم    -  امنیت:  و  ایمنی  استانداردهای 
وجود استانداردهای جهانی برای توسعه  

 های یادگیری ماشین.  و عملیات سیستم 
پذیری  پذیری: کمبود توضیح توضیح   - 

 .های عصبی و یادگیری عمیق در شبکه 
غام 

 اد
 و

ت
یری

مد
 

های هوش مصنوعی  ادغام مدل  -
 های موجود.  با سیستم 

توانایی بهره   -  از  های  برداری 
مصنوعی های مدل  در    هوش 

 .فرآیندهای کاری 

مدل  - تطابق  انتظارات:   های تنظیم 

 با نیازهای سازمان.    هوش مصنوعی 
کاربران    -  آموزش  کارکنان:  آموزش 

سیستم  از  استفاده  هوش  برای  های 
 .مصنوعی 

نی 
یم

و ا
ت 

منی
ا

 

های  تشخیص و مدیریت حالت  -
 شکست.  

و    -  ایمنی  استانداردهای  ایجاد 
سیستم  برای  یادگیری  امنیت  های 

 .ماشین 

 عدم وجود استانداردهای جهانی.   -
مدیریت    -  و  تشخیص  پیچیدگی 

 .های شکست حالت 

هوش مصنوعی  "ای با عنوان  ن راین و همکاران در مطالعهو  -۶

های های فرماندهی و کنترل نظامی: مقدمه و پیشرفت در سیستم 

های فرماندهی و کنترل  در مورد چگونگی تحول سیستم "اخیر

اند. این تحقیق به بررسی با استفاده از هوش مصنوعی پرداخته

تکامل هوش مصنوعی از یک مفهوم نظری به کاربردهای عملی  

ها، )سنجش داده  فرماندهی و کنترل نظامی در تمام مراحل چرخه

نتایج  .  پردازدپردازش، درک موقعیت و پشتیبانی از تصمیم( می

های هوش مصنوعی با شناسایی سریع دهد که سیستمنشان می

نبرد،   فضای  از  آگاهی  بهبود  و  اطلاعات  دقیق  تحلیل  اهداف، 

تصمیم میفرآیندهای  متحول  را  این  گیری  حال،  این  با  کنند. 

ها،  های بحرانی مانند کیفیت دادهکند که چالش مطالعه تأکید می 

امنیت  پذیریآسیب سیستمهای  به  نیاز  و  هوش سایبری  های 

پذیر« همچنان باقی است و ادغام این فناوری مصنوعی »توضیح

6 MOE: Metrics of Effectiveness 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ic

4i
-j

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
9-

19
 ]

 

                             5 / 17

https://ic4i-journal.ir/article-1-438-fa.html


ی 
لم

ة ع
نام

صل
ف

 - 
شی

وه
پژ

  
هی

اند
رم

ف
 و 

ل،
نتر

ک
 

ل 
سا

تم
هف

، 
ارة

شم
 

 دو،
ن 

ستا
تاب

14
02

 
 

 ها ها و فرصتو کنترل: چالش  یدر مراکز فرمانده یهوش مصنوع یشرو یپ 

68 
 

باید به صورت تکاملی و با حفظ اقتدار فرماندهی انسان انجام  

 . [7] شود

ريد   -7 و  مطالعه نیز    ماتی  عنوان  در  با  نامتقارن  "ای  مزيت 

های مبتنی بر هوش  فرماندهی ماموريت از طريق مديريت داده 

سازی »فرماندهی  هوش مصنوعی را ابزاری برای بهینه  "مصنوعی 

مأموریت« از طریق مدیریت جریان اطلاعات بین سطوح مختلف  

می  معرفی  می .  کند فرماندهی  نشان  از    دهد نتايج  استفاده  که 

به فرماندهان اجازه    « 7ها داده ش ي و پال   ی ساز منسجم   » چارچوب  

داده می  از  عظیمی  متراکم  دهد حجم  را  نبرد  میدان  پراکنده  های 

بینش  تنها  برای تصمیم کرده و  باکیفیت را  به  های دقیق و  گیری 

کنند لبه  منتقل  نبرد  تاکتیکی  می .  های  نتیجه  مطالعه  که  این  گیرد 

ایجاد »عدم   و  فرماندهان  بار شناختی  با کاهش  هوش مصنوعی 

حذف   و  ضروری  اطلاعات  )ارسال  هدفمند«  اطلاعاتی  تقارن 

تصمیم  وضوح  و  سرعت  عملیات نویز(،  در  را  های  گیری 

 .[8] دهد ای به شدت افزایش می چندحوزه 

   یدی کل یممفاه 3.3

 :8کنترل و  فرماندهی هایسیستم . 1

به    یفرمانده  یهاستمیس کنترل   ندها،یفرآ  ی سازکپارچهیو 

تا    سازد یاشاره دارد که فرماندهان را قادر م  هایآور و فن   هاهیرو

مأمور انجام  رو   تی در  بر  و   افتهیاختصاص   یروهاین  یخود 

 .[9] کنند تیو هدا اریوابسته اعمال اخت 

 :9و کنترل ی. مرکز فرمانده2

عنوان  نیا به  متمرکز) مراکز  م  (مرکز  آن   یعمل  در  که  کنند 

ا لحظه  اطلاعات  اساس  بر  کارکنان  و  نظارت،   یفرماندهان 

 کنند. یم  یریگ میو تصم  یهماهنگ

 10. هوش مصنوعی3

تعاریف مختلفی از هوش مصنوعی در اسناد و نشریات وجود  

 دارد که در این جا به چند نمونه اشاره می گردد: 

  ها،تمیالگور  ها،کیاز تکن  یاشامل مجموعه   یهوش مصنوع

 یبرا  دهدیامکان م  هانیاست که به ماش  یوتریکامپ  یهاو روش 

 
7 Condensation-Distillation 
8 C2 Systems 
9 Command and Control Center 

 ده یچیاستنتاج، تفکر، و حل مسائل پ  ،یریادگی  مانند  یفیانجام وظا

 . [10] مانند انسان عمل کنند

 با   که  شودمی  تعریف  هاییسیستم  عنوان  به  مصنوعی  هوش

 از   ایدرجه   با  -   اقدامات   انجام  و   خود   محیط  تحلیل   و   تجزیه

  رفتار   خاص،  اهداف  به  رسیدن   برای  -   خودمختاری

  تمام   شامل  تعریف   این.  دهندمی  نشان  را  ایهوشمندانه

  تلقی  مصنوعی هوش  عنوان به امروزه  ما  که شودمی کاربردهایی

  کند می  فراهم  را   آینده  تغییرات  برای  ای دامنه  همچنین  و  کنیم می

و کنترل    یفرمانده  یهاستمیدر س  یکاربرد هوش مصنوع  .[11]

نظام چارچوب  فناور  یدر  از  استفاده  عنوان  هوش   یهایبه 

 فرماندهی و کنترل   یهاستمیس  یها ت یقابل  شیافزا  یبرا  یمصنوع

ممکن است شامل بهبود پردازش   هاشرفتیپ  نی. ا شودیم  فیتعر

باشد   مولمع ف یوظا ونیو اتوماس یریگمیتصم  یبانیها، پشتداده

عمل به  اجازه    یفرمانده  اتیکه  مؤثرتر  و  کارآمدتر  کنترل  و 

مصنوع  .دهدیم س  یهوش  از   یبرا  یاانهیرا  یهاستمیاستفاده 

دارند    ازیانسان ن  یبه ورود  یاست که به طور سنت  یفیانجام وظا

منجر   ترعی. اطلاعات سردهندیانجام م   ترعیسر  اریها را بسو آن 

افزا عمل   ییکارآ  شیبه  طول   ی استراتژ  .[12]  شودمی  اتیدر 

را   یهوش مصنوع    11ایالت متحده  وزارت دفاع  یهوش مصنوع

برا   نیماش  ییتوانا"به عنوان   به    ی فیانجام وظا  یها  که معمولً 

گسترده   فیشامل ط  نیا  کند.  یم  فیتعر  "دارد  از ین  یهوش انسان

جمله    یا از  ها،  برنامه  هواپ)از  خودکار   تیهدا  ما،یخلبان 

 .[۶] است (گنالیپردازش س یها ستمیموشک، و س

 . چگونگی کارکرد هوش مصنوعی 4

  با   بزرگ  هایداده   مجموعه  ترکیب  با  مصنوعی  هوش

  که   وظایفی  انجام  برای  سریع  پردازش   و  هوشمند  هایالگوریتم

.  کندمی   کار  دارند،  نیاز  مانندانسان   شناختی  عملکردهای  به  معمولً

 مصنوعی   هوش  عملکرد  نحوه  از  ساده  تفکیک  یک  اینجا  در

 :است شده آورده

 جمع   با  مصنوعی  هوش  های  سیستم:  12داده  آوری  جمع.  1

 . کنند می  شروع مرتبط  های داده از زیادی مقادیر آوری

10 Artificial Intelligence 
11 U.S. Department of Defense (DOD) 

12 Data Collection 
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  الگوریتم   از   استفاده  با  سپس  ها  داده  این:  13ها   الگوریتم.  2

  دستورالعمل   و  قوانین   از  ای  مجموعه  که  شوند  می  پردازش  هایی

 .هستند گیری تصمیم و مسائل حل برای ها

 مصنوعی،  هوش  از  ای  زیرمجموعه :  14ماشینی  یادگیری.  3

  یاد   ها  داده  از  تا   دهد  می  اجازه  ها  سیستم  به  یادگیری ماشینی 

  انسانی   مداخله  کمترین  با  و  کنند  شناسایی  را  الگوها  بگیرند،

 .بگیرند تصمیم

 یادگیری ماشینی،  از  تری  پیشرفته   شکل:  15عمیق  یادگیری.  4

  برای    متعدد  های  لیه  با  عصبی  های  شبکه  از  عمیق  یادگیری

  می   استفاده  بینی  پیش   و  الگوها  تشخیص  ها،  داده  تحلیل  و  تجزیه

 . کند

  مانند   مختلفی  وظایف  توانندمی  مصنوعی  هوش  هایسیستم

  خلق   حتی  و  اتومبیل  رانندگی  ها،زبان   ترجمه  گفتار،  تشخیص 

  هوش  تقلید  هدف.  دهند  انجام  را  نویسیداستان   یا  هنری  آثار

 .[13،14] است دقت و کارایی بهبود و  انسانی

نمونه5  هایسیستم  در  مصنوعی  هوش  کاربرد  از  . 

 :کنترل و  فرماندهی

  هایالگوریتم  از  استفاده  با   متحده  ایالت:    1۶ماون   پروژه  -1

  دقت  و  سرعت  است  توانسته  ماون،  پروژه  در  ماشین  یادگیری

 افزایش  شدت  به  پهپادها  نظارتی  عملیات  در  را  هاهدف   شناسایی

  های   داد  بالی  حجم  با   مقابله  منظور  به  پروژه  این  [4].دهد

  تشخیص به کمک برای دشمنان  برابر در برتری  حفظ و  ورودی

 از   اشیاء  استخراج  برای  پیشرفته  هایالگوریتم  از  استفاده  با  اشیاء

  با   تسلیحاتی  هایسیستم  توانایی  تقویت  ثابت،  یا  متحرک  تصاویر

 بر  تمرکز  اشیاء،  تشخیص  در  تسلیحاتی  هایسیستم  قابلیت  بهبود

  اشیاء   خودکار  استخراج  برای  عمیق  یادگیری  و  کامپیوتری   بینایی

 .[15] باشد می تصاویر از

 سلطنتی  دریایی  نیروی  در:    بریتانیا  سلطنتی  دریایی  نیروی  -2

 های محیط   در  گیریتصمیم  بهبود  برای  هوش مصنوعی  بریتانیا،

 .[4] است شده آزمایش خصمانه و پیچیده

 
13 Algorithms 
14 Machine Learning (ML) 
15 Deep Learning 

هوش   از  اسرائیل:  17اسرائیل  آهنین  گنبد   دفاعی  سیستم  -3

  است   کرده  استفاده  خود  آهنین  گنبد  دفاعی  سیستم  مصنوعی در

  کند می  رهگیری  را  ورودی  تهدیدات  توجهی  قابل   دقت  با  که

ارزیابی.  [4] شامل  سامانه  این  های    )هوش   تهدید  قابلیت 

 موشک  مانند  دریافتی  های  پرتابه  آیا  اینکه  تعیین  برای  مصنوعی

 حیاتی  های  دارایی  یا   پرجمعیت  مناطق  برای  تهدیدی  موشک  یا

دقت[1۶]  شود(   می  استفاده  خیر   یا  هستند )هوش   ؛    رهگیری 

  می  تحلیل  و  تجزیه  را  ورودی  تهدیدات  مسیر  سیستم  مصنوعی

  خنثی   موثر  طور  به   را  آنها  تا  کند  می  هدایت  را  رهگیرها  و  کند

  روز   به  با  تواند  می   مصنوعی  پذیری )هوش   تطبیق؛  [1۶]  کنند(

  طول   در  شده  انباشته   های  داده  اساس   بر   خود  پارامترهای  رسانی 

)هوش [17]  شود(  سازگار  جدید  تهدیدات  با  تعامل، ادغام   ؛ 

  و   پاتریوت  مانند  دفاعی  های  سیستم  سایر  با  تواند  می  مصنوعی

 .[1۶] کند(  کار مختلف رادارهای از ورودی گرفتن با تاد

  توسعه  در  چین:  هوش مصنوعی  در  چین  هایپیشرفت   -4

 هدفمند  عملیات  و  نظارت  برای  پیشرفته  خودکار  پهپادهای

 .[ 4] است کرده دنبال هوش مصنوعی را از استفاده

  جدید   فرم  پلت  یک   اخیراً  روسیه:  18سیستم بایلینا روسیه  -5

کنترل و   کاملاً  سیستم  یک  بایلینا.  است  داده   توسعه  فرماندهی 

  تحلیل   و  تجزیه  را  جنگی  هایموقعیت  که  است   خودمختار

  را   آنها  کردن  غیرفعال  نحوه  کند،می  شناسایی  را  اهداف  کند،می

. دهدمی  دستور  میدان  در  نیروها  به   نهایت  در  و  کندمی   انتخاب

 حاشیه  از  سیستم  عملکرد  بر  نظارت  با  تیپرده      در  فرماندهان

  - 1قابلیت های این سامانه:    .دارند  عهده   بر   را  نظارت  نبرد،  میدان

  جمله  از  مختلف  منابع  از   شده  آوریجمع   هایداده  تحلیل   توانایی

  شناسایی  برای  پهپادها   تصاویر  و   جغرافیایی  جمعیتی،  هایداده

 مورد  در  دقیق  هایگزارش  ارائه  -2دشمنان؛    مخفی  هایمکان 

  پیشنهاد   -3نظامی؛    فرماندهان  به  بال  اطمینان  با  مهم  هایمکان 

 تعیین  اهداف  به  حمله  برای  مسلح  خودکار  هایسیستم  از  استفاده

  عنوان   شده می باشد؛ که به  تحلیل  اطلاعات   از  استفاده   با  شده

  مصنوعی   هوش  تکنولوژی   ترکیب  از  مصنوعی  هوش  سیستم  یک

16 Project Maven 

17 Israel's Iron Dome defense system 

18 Bylina 
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 کارایی   افزایش  و  نظامی  هایتقابلی   ارتقاء  برای  نظامی   هایداده   و

 .[18] نظامی استفاده می کند عملیات در

 های هوش مصنوعی در نیروهای نظامی. قابلیت6

 هایبهبودی  تواندمی  مصنوعی  هوش  هایپیشرفت 

 از  برخی.  کند  ایجاد  هوایی  نیروی   عملیات  در  چشمگیری

 زمینه   این  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  مزایای  و  راهکارها 

 :از عبارتند

 مصنوعی   هوش:  گیریتصمیم  فرآیندهای  در  تسریع -1

 را  هاییتصمیم  سریع  و  خودکار  صورت  به  تواندمی

  انجام   سرعت  همان  به  توانندنمی   هاانسان   که  دهد  انجام

 فرآیندهای   در  تسریع  به  تواندمی  امر   این  دهند،

 .[7و19] کند کمک اجرایی و گیریتصمیم

  های   داده   مصنوعی  هوش:  نبرد  فضای  از  آگاهی -2

  کند   می  پردازش   را  منابع  سایر  و  ها  ماهواره  حسگرها،

  آگاهی   این.  کند  ایجاد  نبرد  فضای  از  جامع  تصویری  تا

  کنند،  درک  را  محیط  تا  کند  می  کمک  نظامی  پرسنل  به

  پاسخ   موثر  طور  به  و  کنند   ردیابی  را  دشمن  حرکات

 .دهند

 تجهیزات،  نگهداری  به  مصنوعی  هوش:  پایدار  پشتیبانی -3

 زنجیره  مدیریت  و  نگهداری  و  تعمیر  نیازهای  بینی  پیش

 تداوم  لجستیک،  سازی  بهینه  با.  کند  می  کمک  تامین

 . [20] کند می تضمین را میدان در  نیروها کارآمد

 اطلاعات   است   قادر  مصنوعی  هوش:  هاداده   تحلیل  -4

  روابط   و  الگوها  و  کرده  تحلیل  را  پیچیده  و  حجم  بزرگ

  مشاهده   قابل  هاانسان   برای   که   کند  کشف  را  مختلفی

  و   تحلیلی  فرآیندهای  بهبود  به   تواندمی  امر  این.  نیستند

 . کند کمک هوایی نیروی عملیات  در گیریتصمیم

 تواندمی  مصنوعی  هوش:  کارایی  و   دقت  افزایش -5

 ایجاد هوایی  نیروی عملیات کارایی و دقت در بهبودی

  ادغام   هدف،  تشخیص  هایزمینه  در  جمله  از  کند،

 ماموریت،  ریزیبرنامه   اهداف،  بندیاولویت  اطلاعات،

 ... و اجرا و ماموریت بر نظارت

 مصنوعی   هوش:  پذیریتطبیق   و  چابکی   افزایش -6

  تطبیق   و  محیطی   تغییرات  به  واکنش  سرعت  به  تواندمی

 نیروی  تواندمی  امر  این  کند،  کمک  مختلف  شرایط  با

 مختلف،  تهدیدات  و  ها چالش   با  مواجهه  در  را  هوایی

 . [8] بخشد بهبود

 مصنوعی  هوش:  کنترل  و  فرماندهی  توانایی  افزایش -7

  هوایی  نیروی  کنندگانکنترل  و  فرماندهان  به  تواندمی

 را   عملیات  بیشتری  دقت  و  سرعت  با   تا  کند  کمک

  آینده  منازعات  در  پیروزی  به  نهایت  در  و  کنند  مدیریت

 .[19] برسند

 . کاربرد های هوش مصنوعی در نیروهای نظامی7

 از   بسیاری  در  تواندمی  هوایی  نیروی  در  مصنوعی  هوش

  کاربردهای   از  برخی.  گیرد  قرار  استفاده  مورد  هافعالیت  و  هازمینه

 :از عبارتند هوایی نیروی در مصنوعی هوش مختلف

  تشخیص   برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده:  هدف  تشخیص.  1

 هوایی  هایهدف  جمله  از  زمین،  و  فضا  در  هاهدف  شناسایی  و

 . زمینی و

  برای   مصنوعی  هوش  از  استفاده:  اطلاعات  ادغام.  2

 مانند   مختلف  منابع  از  اطلاعات  ادغام  و  تحلیل  آوری،جمع

 . اطلاعاتی هایسیستم  و پهپادها  سنسورها،

 مصنوعی   هوش  از  استفاده:  وضعیت  تحلیل  و  بینیپیش.  3

 ترافیک   مانند  مختلف   هایوضعیت  تحلیل  و  بینیپیش   برای

 . احتمالی تهدیدات و جوی شرایط هوایی،

 برای   مصنوعی  هوش  از  استفاده:  اهداف  بندی اولویت.  4

 . زمینی و هوایی حملات برای اهداف انتخاب و بندیاولویت

 برای   مصنوعی  هوش  از  استفاده:  ماموریت  ریزیبرنامه .  5

  و   دقت  با  هوایی  و  نظامی  هایماموریت  اجرای  و  ریزیبرنامه 

 .بال کارایی

 نظارت   برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده:  کنترل  و  نظارت.  ۶

  و   خودکار  صورت  به  زمینی  و  هوایی  عملیات  بر  کنترل  و

 .هوشمند

  هوش   از   استفاده :  ماشین   به   ماشین   ارتباطات   و   ارتباطات .  7

 . هوایی   و   نظامی   وسایل   و   ها سیستم   بین   ارتباطات   بهبود   برای   مصنوعی 

  تشخیص   برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده:  سایبری   امنیت.  8

 فضای   در  امنیتی  تهدیدات  و  سایبری   حملات  از  پیشگیری  و

 .[19] سایبری
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 در  مصنوعی  هوش  کاربرد:  آموزش  و  نبرد  سازیشبیه.  9

 سازیآماده   برای  نظامی  آموزشی  سازیشبیه  افزارهاینرم

 . سربازان

  طراحی   در  مصنوعی  هوش  از  استفاده:  نظامی  آموزش.  10

 هایتمرین  و  جنگی  هایسازیشبیه  نظامی،  آموزشی  هایبرنامه 

 تدریس   و  سربازان  هایتوانمندی  بهبود  به  کاربردها  این.  نظامی

 .[21] کنندمی کمک نظامی هایاستراتژی

 : مصنوعی هوش بکارگیری . مشکلات8

  و   صحیح  عملکرد  از  اطمینان  و  امنیت  حفظ :  امنیت.  1

  سایبری   حملات  مقابل  در  مصنوعی  هوش  هایسیستم  مطمئنی

 .ناخواسته  نفوذهای و

  در   شفافیت  و  توجیه  توانایی:  تصمیمات  توجیه  و  شفافیت.  2

 به   مصنوعی  هوش  هایسیستم  توسط  شده  گرفته  تصمیمات

 .تصمیمات  پیگیری قابلیت و اعتماد افزایش منظور

 هوش  از  استفاده   با  مرتبط  اخلاقی  مسائل:  اخلاقیات.  3

 .حساس هایگیریتصمیم و نظامی عملیات در مصنوعی

  انسان  بین همکاری و تعامل بهبود: ماشین و  انسان تعامل. 4

 . بیشتر  کارایی  و  وریبهره  منظور  به  مصنوعی  هوش  هایسیستم  و

 های سیستم  آموزش  و  بهبود  توانایی:  یادگیری  توانایی.  5

 .مختلف شرایط و هامحیط با تطبیق برای مصنوعی هوش

  آموزش  برای  لزم  هایداده  حفظ  و  مدیریت:  داده  مدیریت.  ۶

 . مصنوعی هوش هایسیستم بهینه  عملکرد و

 مقررات  و   قوانین  رعایت:  قوانین  و  مقررات  با  تطابق .  7

 استفاده  در  اخلاقیات  و  امنیت  خصوصی،  حریم  حفظ  به  مربوط

 .نظامی عملیات در مصنوعی هوش از

 هوش  هایسیستم  توانایی:  تطبیق  و  پذیریانعطاف .  8

  نظامی  هایمحیط  در  پویا  و  سریع  تغییرات  با  تطبیق  در  مصنوعی

 .[19] هوایی و

 مطالعات انجام شده  بندی جمع  4.3

 هافرصت

به فرماندهان    ی: هوش مصنوعقیو دق  عی سر  یریگمیتصم .1

م ب  دهدیامکان  با سرعت  و   ی ری گمیتصم  یشتریتا  کنند 

 . را کاهش دهند یانسان یخطا

مصنوعاتیعمل  یسازکپارچهی .2 هوش  در    تواندیم  ی: 

مختلف مانند   یهادر حوزه   ات یعمل  یابیو ارز   یزیربرنامه 

سا اطلاعات،  زم  ،یبریفضا،  در  نیهوا،  به    ایو 

 کمک کند.  یسازکپارچهی

  یها: با استفاده از دادهبینیی و پیشریگمی از تصم  یبانیپشت .3

تحل و  مصنوع  ده،یچیپ  یهال یبزرگ   تواندیم  یهوش 

وضعیتی آگاهی  ارائه   ی هایریگمیتصماتخاذ  در    ضمن 

 کند. یبانی پشت کیاستراتژ

کارکنان:   .4 به  نیاز  حضور  کاهش   حذف  با  فناوری  این 

در    تعداد سربازان در معرض خطرکارکنان باعث کاهش  

 میدان های نبرد می گردد.

عملیات    کارایی  و  دقت  در  بهبود  افزایش دقت و کارایی: .5

  اطلاعات،  ادغام  هدف،  تشخیص  هایزمینه  در  جمله  از

  بر  نظارت  ماموریت،  ریزیبرنامه   اهداف،  بندیاولویت

 ... و اجرا و ماموریت

 تواند می  مصنوعی  هوش  افزایش چابکی و تطبیق پذیری: .6

 شرایط  با  تطبیق  و  محیطی  تغییرات  به  واکنش  سرعت  به

 کند. کمک مختلف

مصنوع .7 هوش  ارتباطات:  بهبود   تواندیم  یبهبود  در 

  ی مختلف نظام  یواحدها  نیارتباطات و انتقال اطلاعات ب

 کمک کند. 

مدلیفناور  یهاشرفت یپ .8 توسعه  و    ترقیدق  یها: 

 .شرفتهیپ یهاتمیبا استفاده از الگور رتریکاربردپذ

داده  یدسترس .9 افزابه  مجموعه  یدسترس  شیها:    یهابه 

 ها. آموزش مدل یبرا میعظ یهاداده

 . یورو بهبود بهره ی: امکان خودکارسازیریادگی ییتوانا .10

با سیهوش مصنوع  یهاادغام مدل .11 و    یهاستمی:  موجود 

توانا  یبرداربهره  مصنوعی  یهامدل   یهاییاز  در    هوش 

 .یکار یندهایفرآ

 ی انتظارات و آموزش کارکنان برا  م یو ادغام: تنظ  تیریمد .12

 . یهوش مصنوع یهاستمیاستفاده موثر از س

شکست و    یهاحالت  تیریو مد  صی: تشخیمنیو ا   تیامن .13

امن  یمنیا  یاستانداردها  جادیا  یهاستمیس  یبرا  تیو 

 .نیماش یریادگی
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 ها:چالش

  حفظ  و  : این فناوری به نظارت دقیقدقیق  نیاز به نظارت .1

 ویژه  به  انسانی  گیری   تصمیم  و  خودکارسازی  بین  تعادل

  از  تا داشته    عمده   قانونی  پیامدهای   با  تصمیمات  در

 .شود جلوگیری ناخواسته پیامدهای

توضیح  .2 هوش پذیری  توضیح  مشکل  : پذیریمشکل 

با  در  مصنوعی ها  کار  عصبیالگوریتم  های  شبکه  و   ، 

 .یادگیری عمیق

تنظیم انتظارات سازمان: نیاز به تطابق انتظارات سازمان با   .3

 هوش مصنوعی وجود دارد. 

 . ی بر ی سا   دات ی : حفاظت از اطلاعات در برابر تهد ی بر ی سا   ت ی امن  . 4

نیانسان  یروین  آموزش .5 برا  ازی:  کارکنان  آموزش   یبه 

 . یهوش مصنوع یهایاستفاده موثر از فناور

داده  یدسترس .6 چالش هابه  دسترس  یها:  به  و    یمربوط 

و عدم وجود تنوع داده با توجه    بزرگ  یهااستفاده از داده 

 به محیط واقعی عملیات.

امن  یمنیا  یاستانداردها .7 استانداردهات یو  نبود    ی جهان  ی: 

عمل  یبرا و    و   نیماش  یریادگی  یهاستمیس  اتیتوسعه 

 ناخواسته.  نفوذهای و سایبری حملات  مقابله با

و کنترل    ی مراکز فرمانده   یی بر عملکرد و کارا   توانند ی ها م چالش   ن ی ا 

 . ها دارند مقابله با آن   ی موثر برا   ی به راهکارها   از ی بگذارند و ن   ر ی تأث 
 .جمع بندی ادبیات تحقیق در محیط مکس کیو دا. 2جدول 

 چالش ها هافرصت  رديف 
 نیاز به نظارت دقیق  گیری سریع و دقیق تصمیم  1
 پذیریمشکل توضیح  افزایش دقت و کارایی 2
 امنیت سایبری  بینیگیری و پیش پشتیبانی از تصمیم  3
 تنظیم انتظارات سازمان سازی عملیاتیکپارچه 4
 آموزش نیروی انسانی پذیریافزایش چابکی و تطبیق  5
 استانداردهای ایمنی و امنیت  بهبود ارتباطات  ۶
 هادسترسی به داده کاهش نیاز به کارکنان 7
  هادسترسی به داده 8
  های فناوری پیشرفت  9
  توانایی یادگیری 10
  های هوش مصنوعی ادغام مدل  11
  مدیریت و ادغام  12
  امنیت و ایمنی  13

 مصاحبه 5.3

برای انجام یک تحلیل دقیق پاسخ مصاحبه خبرگان در نرم  

افزار مکس کیودا تحلیل و با استفاده از روش تحلیل محتوی بعد 

از آماده سازی داده ها، کد گذاری باز انجام و سپس با تجمیع 

کدهای    3کدها به دسته های محوری تقسیم شدند. جدول شماره  

 دهد. ها را نشان میمفهومی استخراجی از مصاحبه
 .هامصاحبه  از شدهاستخراج  یمفهوم  یکدها . 3جدول 

 کد مفهومی 
فراوانی در  

 ( 10ها )از  پاسخ 
 مثال از متن مصاحبه

 8 تر گیری سریع تصمیم 
تری در میدان  های سریع»واکنش 

 کند«نبرد فراهم می 

 ۶ هاادغام داده
»ادغام اطلاعات از منابع مختلف و  

 ارائه تصویری جامع«
 بینی الگوهای دشمن«»پیش 5 بینانه تحلیل پیش 

 گیری و واکنش« »چابکی در تصمیم  4 چابکی عملیاتی 
کاهش بار کاری  

 انسانی
3 

»کاهش وظایف تکراری نیروهای  
 انسانی«

 5 تهدید امنیت سایبری
های هوش  »نفوذ به سیستم 

 مصنوعی«

 ۶ عدم شفافیت الگوریتم
های گیری »عدم شفافیت در تصمیم
 هوش مصنوعی« 

 4 فقدان استاندارد 
»عدم وجود استانداردهای مشخص  

 برای ارزیابی عملکرد«
آموزش تخصصی  

 نیروی انسانی 
5 

»آموزش و تربیت نیروی انسانی  
 متخصص« 

زیرساخت شبکه و  
 ارتباطات 

4 
های ارتباطی پرسرعت و  »شبکه

 امن« 
فرهنگ پذیرش  

 فناوری 
2 

»پذیرش تغییرات فناورانه در سطوح  
 فرماندهی«

مفهومیکدها تفکیک  ی  )فرصت  دو  در  به  اصلی  ها، دسته 

 ند. دهی شدسازمان   4در جدول شماره  ها(چالش 
 . محورها یبند دسته .4جدول 

 کد مفهومی  دسته مفهومی 

 هافرصت 

 تر گیری سریع تصمیم 
 هاادغام داده
 بینانه تحلیل پیش 

 چابکی عملیاتی 
 کاهش بار کاری انسانی

 هاچالش

 تهدید امنیت سایبری
 عدم شفافیت الگوریتم

 فقدان استاندارد 
 آموزش تخصصی
 زیرساخت ارتباطی 

 فرهنگ پذیرش فناوری 
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کد( و   20کدها و مفاهیم حاصل از مطالعه ادبیات تحقیق ) 

( خبرگان  با  مصاحبه  از  حاصل  کدهای  در   11همچنین  کد( 

مقایسه و کدهای حاصل از ادبیات تحقیق، مصاحبه و    5جدول  

 مشترک مشخص گردیدند.
 .یاسه يمقا جدول. 5جدول 

 کد مفهومی  رديف 
ادبیات  
 تحقیق 

 وضعیت  مصاحبه 
دسته  
 بندی 

1 
گیری سریع و  تصمیم 

 دقیق 
 * 

گیری  )تصمیم 
 تر( سریع 

 فرصت  مشترک 

2 
افزایش دقت و کارایی  

 عملیاتی 
 فرصت  فقط ادبیات   * 

3 
پشتیبانی از  

گیری و  تصمیم 
 بینی پیش 

 فرصت  مشترک  بینانه( )تحلیل پیش  * 

4 
سازی عملیات  یکپارچه 

 های مختلف در حوزه 
 فرصت  مشترک  ها( )ادغام داده  * 

5 
افزایش چابکی و  

 پذیری تطبیق 
 فرصت  مشترک  )چابکی عملیاتی(  * 

۶ 
بهبود ارتباطات بین  

 واحدهای نظامی 
 فرصت  فقط ادبیات   * 

7 
کاهش نیاز به نیروی  

 انسانی 
 * 

)کاهش بار کاری  
 انسانی( 

 فرصت  مشترک 

8 
های  دسترسی به داده 

 بزرگ 
 فرصت  فقط ادبیات   * 

 فرصت  فقط ادبیات   *  های فناورانه پیشرفت  9

10 
توانایی یادگیری از  

 محیط و داده 
 فرصت  فقط ادبیات   * 

11 
های هوش  ادغام مدل 

 مصنوعی 
 فرصت  فقط ادبیات   * 

12 
سازی مدیریت و  بهینه 

 ها ادغام سامانه 
 فرصت  فقط ادبیات   * 

 فرصت  فقط ادبیات   *  افزایش امنیت و ایمنی  13

14 
نیاز به نظارت دقیق  

 انسانی 
 چالش  فقط ادبیات   * 

15 
ضعف در  

پذیری  توضیح 
 ها الگوریتم 

 * 
)عدم شفافیت  

 الگوریتم( 
 چالش  مشترک 

1۶ 
تهدیدات امنیت  

 سایبری 
 چالش  مشترک  *  * 

17 
تنظیم انتظارات  

 سازمانی 
 چالش  فقط ادبیات   * 

18 
آموزش ناکافی کاربران  

 انسانی 
 * 

)آموزش تخصصی  
 نیروی انسانی( 

 چالش  مشترک 

19 
نبود استانداردهای  

 جهانی ایمنی 
 چالش  مشترک  )فقدان استاندارد(  * 

 
19 NCW 

20 
مشکلات دسترسی به  

 ها داده 
 چالش  فقط ادبیات   * 

21 
زیرساخت شبکه و  

 ارتباطات 
  * 

فقط  
 مصاحبه 

 چالش 

22 
فرهنگ پذیرش  

 فناوری 
  * 

فقط  
 مصاحبه 

 چالش 

 

 نظری تحقیق  چارچوب 6.3

 ن،یآفرتحول  یهای از فناور  یکیبه عنوان    یهوش مصنوع

فرآ  نیادیبن  رییتغ  ییتوانا پردازش   ،یریگمیتصم  یندهایدر 

  ،ینظام  ی. در ساختارهاداردرا    فیوظا  یاطلاعات و خودکارساز

و   یسازمیتصم  ید یو کنترل به عنوان عناصر کل  یمراکز فرمانده

نبرد،    دانیم  یا یو پو  دهیچیپ  طیادر شر  ژهیوبه   ات،یعمل  یاجرا

فناور  توانندیبهره را م  نیشتریب با    مطابق  ببرند.  نینو  یهایاز 

ا  19محور شبکه  نبردهای  هینظر دفاع  دپارتمان  توسط   الت یکه 

وابسته   ینظام  یهاات یدر عمل  ییاست، کارا  افتهیمتحده توسعه  

  ع ی سر  یریگمیو تصم   یتیوضع  ی ها، آگاهموقع دادهبه اشتراک به 

با  ی هوش مصنوع یراستا، فناور نی. در ا [22]و هماهنگ است 

ت  ییهاتیقابل   ی ریادگیالگو،    صیتشخ  گر،ینیبش یپ  لیحلمانند 

داده   ینیماش ادغام  مؤثر  تواندیم  میحج  یهاو    ی برا  یمکمل 

ا  یابیدست باشد    نیبه   یبانیپشت  یهامدل   .[10]اهداف 

و   [4]  لوبریس  یهادر پژوهش   ژهیو، که به20ینظام  یریگمیتصم

که هوش   دهندی اند، نشان مقرار گرفته  [ مورد استفاده5]  کراسبی

  وهایسنار  یسازهیها، شبداده  عیسر  لیدر تحل  تواندیم  یمصنوع

 فایا  ی به فرماندهان، نقش اساس  محورمیتصم  یها هیو ارائه توص

  کنند یم  دییتأ  [19]  وُک[ و  ۶] آلن  مطالعات  جینتا  ن،یکند. همچن

صح استفاده  س  حیکه  بار    یها ستمیاز  کاهش  ضمن  هوشمند، 

تصم  یشناخت دقت  ارتقاء  به  فرماندهان،  سرعت   یری گمیبر  و 

حال،    نیا  با  .کند یکمک م  یبحران  یهاتیدر موقع  ییپاسخگو

  تیاشاره دارند؛ مانند فقدان شفاف  زین  ییهاها به چالشپژوهش 

 ف یتعامل ضع  ،یبر یسا  تی، مسائل امنیتمیالگور  ماتیدر تصم

اخلاق  نیماش-انسان  ا  ی؛و ملاحظات  م  نیکه  در    تواندیموارد 

 18را کاهش دهد ]  یفناور  نیا   یورنشدن، بهره   تیر یصورت مد

تعامل   یبر مبنا  قیتحق  نیا  یچارچوب نظر  جه،ینت  در.  [5و  ۶و  

 :شودیم  فیتعر ریز یسه حوزه مفهوم 

20 Military Decision Support Systems 
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 ی در مراکز فرمانده  یهوش مصنوع  یریمستقل: بکارگ  ر یمتغ

 و کنترل 

ویانجیم  یرهایمتغ محور  داده)  یاتیعمل  طیمح  یهایژگی: 

 (یالحظه یریگمیبه تصم ازینبرد، ن دانیم یدگیچیبودن، پ

تصم  یرهایمتغ دقت  و  سرعت  در  بهبود   ،یر یگمیوابسته: 

 هامیتصم تیو امن  یچابک ،یاتیعمل ییکارا شیافزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

با شناسا(  1)شکل  چارچوب    نیا دنبال آن است که    یی به 

چالشفرصت و  سطح    ی برا  یا نهیزم  ،یدیکل  یهاها  ارتقاء 

فرمانده  یسازمیتصم مراکز  نظام  یدر  کنترل  طر  یو    ق یاز 

 هوشمند فراهم آورد. یهای فناور

 یافته ها و تجزیه و تحلیل  .4

ها و  فرصت  یبندو رتبه  ییشناسا  ق،یتحق  ن یا  یهدف اصل

و کنترل   یدر مراکز فرمانده  یهوش مصنوع  یشرویپ  یهاچالش 

ساخته  پرسشنامه محقق  کی  قیپژوهش از طر   نیا  یهااست. داده 

=   5= کاملاً مخالف تا    1)از    یادرجهپنج  کرتی ل فیط  یبر مبنا

مشارکت   با  و  موافق(  خبر  10کاملاً  از  هوش   گان نفر  حوزه 

فرمانده  یمصنوع نظام  یو  کنترل  از    پس  شد.  یگردآور  یو 

امتداده  یآورجمع هر    ازاتیها،  به  فرصت  ک یمربوط  و از  ها 

  یی نها  یبندرتبه  ازها،یامت  نیانگیها محاسبه و بر اساس مچالش 

ها در قالب دو داده  نیا  ی فیتوص  یآمار  لیتحل  جیانجام شد. نتا

 ارائه شده است:  7و  ۶ جدول
  مراکز  در یمصنوع  هوش از استفاده  یهافرصت  ی بندرتبه . 6جدول 

 . کنترل و  یفرمانده

 فرصت کلیدی مرتبط با فرضیه تحقیق  رديف 
میانگین  

 امتیاز 
انحراف  

 معیار
رتبه  
 نهایی

 1 0.5 4.8 گیری سریع و دقیق تصمیم  1

 فرصت کلیدی مرتبط با فرضیه تحقیق  رديف 
میانگین  

 امتیاز 
انحراف  

 معیار
رتبه  
 نهایی

 2 0.4 4.7 افزایش دقت و کارایی عملیاتی  2

3 
سازی و تحلیل  پشتیبانی از تصمیم 
 بینیپیش 

4.۶ 0.۶ 3 

4 
سازی و ادغام اطلاعات  یکپارچه

 عملیاتی 
4.5 0.7 4 

5 
پذیری در  افزایش چابکی و واکنش 

 میدان 
4.4 0.8 5 

 ۶ 0.9 4.3 بهبود ارتباطات در ساختار فرماندهی  ۶

7 
کاهش وابستگی به نیروی انسانی در  

 سطوح پشتیبانی 
4.2 1.0 7 

8 
های بزرگ برای  دسترسی به داده

 تحلیل
4.1 1.1 8 

9 
های فناورانه  توسعه زیرساخت 

 پیشرفته 
4.0 1.2 9 

10 
قابلیت یادگیری و بهبود مستمر  

 سیستم
3.9 1.3 10 

11 
های هوش مصنوعی با  ادغام الگوریتم 

 های موجودسامانه
3.8 1.4 11 

12 
ها و سازی در مدیریت مأموریت بهینه

 منابع
3.7 1.5 12 

13 
ارتقای ایمنی عملیاتی در  

 های حساسگیریتصمیم 
3.۶ 1.۶ 13 

های هوش مصنوعی در تحلیل فرصت)  1جدول    تحلیل

 ( مراکز فرماندهی و کنترل

دهد که ها نشان میبندی فرصتنتایج حاصل از جدول رتبه

گیری سریع و دقیق«، »افزایش دقت و کارایی سه مؤلفه »تصمیم

پیش تحلیل  از  »پشتیبانی  و  امتیازات  عملیاتی«  بالترین  بینانه« 

اند. این موضوع به روشنی دللت دارد بر میانگین را کسب کرده

را  مصنوعی  هوش  کنترل،  و  فرماندهی  حوزه  خبرگان  اینکه 

سازی، سرعت واکنش و ابزاری مؤثر برای ارتقای کیفیت تصمیم

می انسانی  خطاهای  مؤلفهکاهش  این  همان دانند.  دقیقاً  ها، 

به تحقیق  فرضیه  متن  در  که  پیامدهای متغیرهایی هستند  عنوان 

اند. بنابراین،  کارگیری هوش مصنوعی در نظر گرفته شدهمثبت به

های نخست، مبنای تجربی و معناداری  ارد در رتبهوجود این مو

تحقیقبرای   فرضیه  بالی    .آوردفراهم می  تأيید  رتبه  همچنین 

»یکپارچهمؤلفه نظیر  دادههایی  چابکی سازی  »افزایش  ها«، 

عملیاتی« و »بهبود ارتباطات« بیانگر آن است که هوش مصنوعی  

سطوح ساختاری گیری فردی، بلکه در  تنها در سطح تصمیمنه

فرماندهی سازمانی  قابل   و  نقش  مینیز  ایفا  این  توجهی  کند. 

بهبود در سرعت 
و دقت 

 گیریتصمیم

افزایش کارایی 
 عملیاتی

 چابکی، امنیت

 هوش مصنوعی

پیچیدگی میدان  داده محوری
 نبرد

گیری تصمیم
 ایلحظه

 مراکز فرماندهی و کنترل

 
 

    

 .نمودار چارچوب نظری تحقیق . 1شکل 
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 مقالـــــه 

 

75 

 

توانمندی به  هماهنگی موارد  در  مصنوعی  هوش  مکمل  های 

گویی در شرایط واحدی، طراحی عملیات چندساحتی و پاسخ بین

ها« یا  هایی مانند »ادغام مدلپیچیده اشاره دارند. در مقابل، مؤلفه

رتبه  در  ایمنی«  و  پایین»امنیت  گرفته های  قرار  ممکن تر  که  اند 

زیرساخت  این  بر  خبرگان  محدود  تمرکز  از  ناشی  در  است  ها 

وضوح  مقطع زمانی فعلی باشد. با این حال، روند کلی جدول به 

که   است  آن  به گویای  مصنوعی  مزيت  هوش  يک  عنوان 

کنترل   و  فرماندهی  مراکز  عملکرد  ارتقای  در  راهبردی 

 .شناسايی شده است

  مراکز در ی مصنوع  هوش از استفاده  یهاچالش ی بندرتبه . 7جدول 

 . کنترل و  یفرمانده

 ردیف 
چالش کلیدی بازدارنده در  

 مسیر تحقق فرضیه 
میانگین  

 امتیاز 
انحراف  

 معیار
رتبه  
 نهایی

1 
نیاز به نظارت انسانی دقیق  

 در تصمیمات حساس
4.9 0.4 1 

2 
پذیری و شفافیت  عدم توضیح 

در تصمیمات هوش 
 مصنوعی

4.8 0.5 2 

3 
تهدید امنیت سایبری و  

های حملات به سامانه
 فرماندهی 

4.7 0.۶ 3 

4 
عدم تطبیق انتظارات سازمانی  

 با عملکرد فناوری 
4.۶ 0.7 4 

5 
ضعف در آموزش تخصصی 

 نیروی انسانی 
4.5 0.8 5 

۶ 
نبود استانداردهای جهانی  

 ایمنی و امنیتی 
4.4 0.9 ۶ 

7 
مشکلات دسترسی به 

 های واقعی و متنوعداده
4.3 1.0 7 

 

چالش)  2  جدول  ل یحلت هوش  تحلیل  بکارگیری  های 

 (مصنوعی

ها، بالترین میانگین امتیاز مربوط به »نیاز  در جدول چالش

الگوریتم عملکرد  در  شفافیت  »عدم  و  انسانی«  نظارت  ها« به 

به  این دو عامل،  اهداف فرضیه  است.  با  تقابل  طور مستقیم در 

ازحد به نظارت انسانی  گیرند، چرا که اتکای بیش تحقیق قرار می

کارایی و سرعت مطلوب  یا عدم شفافیت سیستم، می از  تواند 

امنیت   »تهدیدات  چالش  دیگر،  سوی  از  بکاهد.  انتظار  مورد 

دهنده نگرانی جدی  سایبری« نیز در رتبه سوم قرار دارد که نشان 

آسیب زیرساخت از  حوزه پذیری  در  مصنوعی  هوش  های  های 

دهند ها نشان می در مجموع، داده .  حساس امنیتی و نظامی است

وی و معنادار هستند، اما موانع حیاتی نیز ها ق که اگرچه فرصت

بهره روی  داردپیش  وجود  فناوری  این  از  کامل    . گیری 

»نبود  چالش  انسانی«،  منابع  ناکافی  »آموزش  مانند  هایی 

داده به  دسترسی  »مشکلات  و  جهانی«  ها«،  استانداردهای 

توانند تأثیر منفی  توجهی می هایی هستند که در صورت بیمؤلفه

تحلیل  .  مستقیمی بر تحقق مزایای ادعاشده در فرضیه داشته باشند

عمده داده بخش  که  است  آن  از  حاکی  چالش ها  این  از  ها  ای 

اتخاذ   با  و  دارند  زیرساختی  و  فرهنگی  اجرایی،  ماهیت 

های موجود  اند. بنابراین، چالشراهکارهای مدیریتی، قابل کنترل

رضیه. این نکته  بیشتر از نوع موانع مشروط هستند، نه ردکننده ف

های پژوهش ضمن تأیید فرضیه اصلی، به اهمیت دارد که یافته

دهد که برای دستیابی به مزایای واقعی گذاران هشدار می سیاست 

گذاری در هوش مصنوعی در مراکز فرماندهی و کنترل، سرمایه

 . ناپذیر استآموزش، امنیت و استانداردسازی ضروری و اجتناب

 ها با چارچوب نظری تحقیق خوانی یافتههم  تحلیل
میان   علّی  رابطه  مبنای  بر  تحقیق  نظری  بکارگیری چارچوب 

ارتقای عملکرد مراکز )متغیر مستقل( و    فناوری هوش مصنوعی
در سه بُعد اصلی یعنی افزایش سرعت و دقت    فرماندهی و کنترل

امنیت  تصمیم و  چابکی  و  عملیاتی  کارایی  افزایش  گیری، 

تصمیمات )متغیرهای وابسته( طراحی شده است. در این مسیر، 

شامل   میانجی  دادهمتغیرهای  نبرد،  میدان  بودن  پیچیدگی  محور 
تصمیم تصمیممحیط  به  نیاز  و  لحظهگیری،  نقش   ایگیری 

ایفا میتسهیل  بازدارنده  یا  از جدول  یافته  .کنندگر  های حاصل 

میفرصت نشان  »تصمیمها  مؤلفه  سه  که  و دهند  سریع  گیری 

( و  4.7(، »افزایش دقت و کارایی عملیاتی« )4.8دقیق« )میانگین:  

های ( دقیقاً در صدر اولویت4.۶بینی« )»پشتیبانی از تحلیل پیش

مؤلفه این  دارند.  قرار  منعکسخبرگان  مستقیم  به طور  کننده  ها 

ای هستند که در چارچوب نظری تعریف  همان سه متغیر وابسته

های تجربی  های نظری و یافتهراستایی میان مؤلفهاند. این همشده 

دهد که استفاده از هوش مصنوعی از دیدگاه میدانی نیز  نشان می

در حوزه متغیرهای میانجی،  .  در تحقق اهداف عملیاتی مؤثر است

ی دهندهها نشان ده از مصاحبهشتحلیل کیفی و کدهای استخراج

داده محیط  که وجود  است  نبرد  میدان  پیچیده  شرایط  و  محور 
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میتصمیم ضروری  را  سریع  چالشگیری  همچنین  هایی سازد. 

عنوان موانع ها« و »زیرساخت ارتباطی« به نظیر »دسترسی به داده 

خورند. این موارد نشان  تحقق این شرایط میانجی به چشم می 

مزایای هوش  می پذیرش  قابلیت  نظامی  محیط  اگرچه  که  دهد 

بالفعل شدن این ظرفیت اما برای  بایستی مصنوعی را دارد،  ها، 

داده  زیرساخت  با  مرتبط  شوند.موانع  برطرف  جدول    ای  در 

مؤلفهچالش  انسانی«،  ها،  دقیق  نظارت  به  »نیاز  همچون  هایی 

عنوان ها« و »تهدید امنیت سایبری« بهناپذیری الگوریتم»توضیح 

شده  ظاهر  برجسته  چالش موانع  این  به اند.  تلویحی  ها  صورت 

سازی خودکار هستند  تماد انسانی و تصمیمبیانگر شکاف میان اع

- عنوان نقاط تعارض در تعامل انسان که از دیدگاه نظری نیز به

شوند. بنابراین، این  ماشین در شرایط بحرانی در نظر گرفته می

سازی های نظری در خصوص موانع پیاده ها نه تنها یافتهچالش 

می تأیید  را  عیان  فناوری  نیز  را  آن  اجرایی  ابعاد  بلکه  کنند، 

بندی های اصلی نظری با رتبهبا توجه به تطابق مؤلفه  .سازندمی

توان گفت  شده از تحلیل آماری و کیفی، میهای استخراجفرصت

خوانی  های میدانی دارای همکه چارچوب نظری تحقیق با یافته

اثبات و  منطقی  استبال،  با همچنین، وجود چالش .  پذیر  هایی 

فنی فرهنگی،  می   ماهیت  نشان  امنیتی  کامل  و  تحقق  که  دهد 

گذاری و مدیریت مؤثر  مزایای هوش مصنوعی در گرو سیاست 

بر عوامل میانجی و موانع اجرایی است. در مجموع، این تحلیل  

درستی طراحی شده،  تنها به دهد که چارچوب نظری نه نشان می 

بلکه در عمل نیز مورد تأیید واقع شده است و فرضیه تحقیق با  

 .گرددپشتوانه تجربی و نظری تقویت می

 

 نتایج و پیشنهادها  .5

 نتایج

فرمانده مراکز  به   یامروزه  کنترل  مهمو  بستر    نیترعنوان 

 ر ینظ  ییهابا چالش  ،یو نظام  یدفاع   یدر ساختارها  یسازمیتصم

پردازش حجم    ع،یبه واکنش سر  ازین  ،یاتیعمل  طیمح  یدگیچیپ

  ن یمواجه هستند. در چن  یتی متنوع امن  داتیاطلاعات و تهد  یبال

فناور  یریگبهره  ،یطیشرا هوش    ینینو  یهایاز  همچون 

افزا  تواندیم  یمصنوع پ  ،یچابک  شیبه  و   یریپذینیبشی دقت، 

ا  یکپارچگی کند.  نی در  کمک  هدف    پژوهش  مراکز  با  حاضر 

تحل  ییشناسا در   یهوش مصنوع  یهاها و چالش فرصت  لی و 

ها بر اساس  آن  یبندتیو اولو  یو کنترل نظام  یمراکز فرمانده

طراح  دگاهید تحق  یخبرگان،  روش  اساس  بر  شد.  اجرا   ق یو 

 قیاز طر  شدهی گردآور  یهاو با استفاده از داده  ی لیتحل-یفیتوص

پنج و    یدانیم  یهاافتهیکرت،  یل  یادرجهپرسشنامه  استخراج 

یافته   شد.  لیتحل اساس  مهمبر  پژوهش  این  فرصت های  ترین 

استفاده از هوش مصنوعی در مراکز فرماندهی و کنترل، قابلیت 

شناسایی   5از    4.8با میانگین امتیاز    "گیری سریع و دقیقتصمیم"

  4.9با میانگین امتیاز    "نیاز به نظارت دقیق"شد. از سوی دیگر،  

ترین چالش در این زمینه تعیین گردید. نتایج نشان  به عنوان مهم 

تواند عملکرد و توان رزمی این  دهد که هوش مصنوعی میمی

بر   غلبه  برای  اما  دهد،  ارتقا  توجهی  قابل  میزان  به  را  مراکز 

گذاری مناسب و  ریزی دقیق، سرمایه های پیش رو، برنامه چالش 

 .های مختلف ضروری استکاری بین متخصصان حوزه هم

 های پژوهش پاسخ به پرسش

مهم1پرسش   فرصت :  بهترين  از  حاصل  کارگیری های 

 اند؟هوش مصنوعی در مراکز فرماندهی و کنترل نظامی کدام

تجز  اساس  تحل  هیبر  فرصت   لیو  سه  شده،  انجام  جامع 

است:    ریمراکز به شرح ز  نیدر ا  یاستفاده از هوش مصنوع  یاصل

که در بخش    4.8  ازیبا امت  قیو دق  عی سر  یریگمیتصم  تیاولً، قابل

تحل  هیتجز م  ل یو  چگونه  است  شده  داده  زمان    تواندینشان 

کاهش دهد.   یتوجه   ابلق  زانیرا به م  یبحران  طی واکنش در شرا

 یدانیم  یهالیکه در تحل  4.7  ازیبا امت  یاتیدقت عمل  شیافزا  اً،یثان

به وضوح مشاهده شده است.   یانسان  یآن در کاهش خطاها  ریتأث

پشت فرآ  یبانیثالثاً،  پ  یریگمیتصم  ندیاز  انجام   یهاینیبش یو 

امت   یراهبرد نتا  4.۶  ازیبا  بخش  در  توانا  جیکه  در   ییبه  آن 

 اشاره شده است.  دهیچیپ یالگوها ییساشنا

سازی روی پیادهها و موانع پیشترين چالش : مهم2پرسش  

 های هوش مصنوعی در اين مراکز چیست؟فناوری

  ی هاکه چالش  دهدیها نشان مداده  قیعم  ل یو تحل  هیتجز 

ها، چالش  نیهستند. در رأس ا  ی حوزه چندبعد  نیدر ا  یاساس

قرار دارد که در بخش    4.9  ازیبا امت  یانسان  قیبه نظارت دق   ازین

 یهامیبر تصم  یبر ضرورت حفظ کنترل انسان  لیو تحل  هیتجز

  تیو عدم شفاف  یریناپذحیشده است. مشکل توض  دیتأک  یاتیح
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  کیبه عنوان    ز ین  4.8  ازیبا امت  دهیچیپ  یهاتمیدر عملکرد الگور

  یامدهایبه پ  ج یشده است که در بخش نتا  ییشناسا  یمانع جد

س به  اعتماد  کاهش  در  همچن  ستمیآن  است.  شده    ن،یاشاره 

  گریاز د  4.7  ازیبا امت  یبریسا  تیامن  داتیاز تهد  یخطرات ناش

تحل  یهاچالش  در  که  است  آس  هال یمهم    نیا  یریپذبیبه 

 اشاره شده است. یبریدر برابر حملات سا هاستمیس

فرصت3پرسش   چالش :  و  شناسايی ها  نظر  های  از  شده 

 شوند؟بندی میخبرگان چگونه اولويت

  ی فیو ک  یآمار  یهال یانجام شده بر اساس تحل  یبندتیاولو

بر    ریتأث  زانیها عمدتاً بر اساس مکه فرصت  دهدینشان م آنها 

عمل عملکرد  شده  یاتیبهبود  تصممرتب  با   ع یسر  یری گمیاند. 

به   لیو تحل هیدر رتبه اول قرار دارد که در بخش تجز  4.8 ازیامت

شرا در  آن  سو  ارهاش  یبحران  طینقش  از  است.    گر،ید  یشده 

 جاد یا  ستمیس  یکه برا  یدیو تهد  سکیر  زانیها بر اساس مچالش 

  4.9 ازیبا امت یبه نظارت انسان  ازیاند. نشده یبندتیاولو  کنندیم

بالقوه  یامدهای به پ هال یقرار دارد که در تحل ستیل نیدر صدر ا

 نظارت اشاره شده است. نیفقدان ا

تواند در  : کاربرد هوش مصنوعی تا چه میزان می4پرسش  

ارتقای کارايی عملیاتی بهبود دقت، سرعت تصمیم  و  گیری 

 مؤثر باشد؟

به وضوح نشان    لیو تحل  ه یشواهد ارائه شده در بخش تجز

بر بهبود    یقابل توجه  ریتأث  تواندیم  یکه هوش مصنوع  دهدیم

فرمانده  یعملکرد  یهاشاخص  باشد.    یمراکز  داشته  کنترل  و 

( در بخش  4.8)   قیو دق  عیسر  ی ریگمیتصم  تیقابل  یبال  ازیامت

توانانشان   جینتا واکنش    در  یفناور  نیا  ییدهنده  زمان  کاهش 

در بخش    یاتیدقت عمل  شیافزا  یبرا  4.7  ازیامت  ن،یاست. همچن

تحل  هیتجز نمونه   لیو  کاهش خطاها  ینیع  یهابا    یانسان  یاز 

انجام شده با خبرگان که در بخش    یهاهمراه شده است. مصاحبه

 رات یتأث  نیبر ا  زیشرح داده شده است ن  لیبه تفص  یشناسروش

 دارند. دیمثبت تأک

ها و الزامات اجرايی، فنی و انسانی  : چه زمینه5پرسش  

برداری مؤثر از هوش مصنوعی در ساختار فرماندهی برای بهره

 و کنترل وجود دارد؟ 

تحل  هیتجز ن  ل یو  نتا   هایازمندیجامع  بخش  نشان    جیدر 

در مراکز   یمؤثر از هوش مصنوع  یبرداربهره   یکه برا  دهدیم

متعدد  ،یفرمانده انسان  دیبا  ی الزامات  بعد  در  شود.    ،یفراهم 

تخصص تأک  روهاین  یآموزش  عملکرد    دیبا  نحوه  درک  بر 

 لیتحل  و  هیاست که در بخش تجز  یهوشمند ضرور  یهاستمیس

 ،یحوزه اشاره شده است. در بعد فن  نیدر ا  یفعل   یبه کمبودها

  یاساس  ازینشیپ   کی  منیو ا  داری پا  یارتباط  یهارساخت یز  جادیا

  ی تیامن  یهاو پروتکل  یمنیا  یاستانداردها  نیتدو  ن،یاست. همچن

قرار گرفته    دیضرورت مورد تأک  کیبه عنوان    جی در بخش نتا  زین

 است.

 پژوهش فرضیهاثبات 

بر  مصنوعی  هوش  مثبت  تأثیر  بر  مبنی  پژوهش  فرضیه 

تأیید می بر:  عملکرد مراکز فرماندهی  تأیید مبتنی  (  1شود. این 

و    4.8گیری )های مرتبط با بهبود تصمیمامتیازهای بالی فرصت

و  (  2،  (4.7 نظری،  چارچوب  با  در (  3تطابق  خبرگان  تأیید 

چالشمصاحبه است.  شناساییها  بر  های  ناظر  بیشتر  شده 

ملاحظات اجرایی هستند و ماهیت اثربخشی هوش مصنوعی را  

 .برندزیر سؤال نمی

 پیشنهادها
 پیشنهادهای کاربردی 

توسعه ملی  راهبردی  سند   .1 محورهای  مصنوعی،  با   هوش 

پروتکل ابررایانه نظامی،  امنیتیهای  مصنوعی  های  و   هوش 

 گردد.  تدوین آموزش تخصصی

پژوهش  یمال  یبانیپشت.  2 پروژه   ی و   یسازی بوم  یهااز 

مصنوع  یهاتمیالگور بکارگ  ینظام  یهوش  در آن  یری و  ها 

 کنترل انجام شود. یفرمانده یهاستمیس

 پیشنهادها برای مطالعات آینده
طراحی   در  پیشرفته  کشورهای  تجربه  تطبیقی  مطالعه 

در فرماندهی و کنترل و استخراج   هوش مصنوعی  هایسیستم

 . انجام شود الگوهای بومی
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